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Ä»à6Ì�ÀDÑAÂ8Ë�Ä8ÌLÀ�¿�ÁFÈPÂ8À�Ý�Â�Í?Â8ËrÄ~ÃPÊ�Ý6Â>ÍÐÌ�Ë`Ê�Å�ÌLÑEÂ��¢nRs |Fn���:� Ò��������	��
� Õ���� Ò������DÒ��������	����� Õ �������"Ò��������	����� Õ»Õ�� Ò Ú>Õ
ß`à?ÇDË>ØAÌ`×�ÌLÈ»Â8Ã$Ê�Å�ÌLÑAÂ+ÈUÌLÛAÂMÀ-ÌLÈ+ÈPÊ�Å�Â ��
�� ÄMÌLÀ�Ý�Â¿EÝDÈrÌ�Ê�ÀDÂ0Í
Ý?ñ�Å�¿LÜ?Ê�À"Ñ�Â8ÜAÂMÃPñ�Æ6¿EÊ�ÀGÈ`Ê�À�ÈPàDÂ-Ä~ÇDÃPÃ»Â8À?È	Ê�Å�ÌLÑAÂEØAÈUÌLÛAÂMÀ�Ì�È
È»Ê�Å�Â � Ø�Ý?ñCÌ�ËPÇDÊ�ÈrÌ�ÝD×�Â-ÌLÅ�¿AÇDÀ?È>ï�ß`àDÂ-Ì�Å�¿EÇDÀ?È¿�Á�Å�¿AÈ»Ê�¿EÀ� � Ò������ Õ�Ê�Ë�Ä8Ì�×�×�Â0Í ÈPàDÂ§y�|�x � ��qE�Up8��p8��s�¿�Á	È»àDÂ�Æ6¿EÊ�À?È-Ì�È� � Ò������ Õ8ï

ß`àDÂ�Í?Ê�ËPÆD×�ÌAÄ~Â8Å�Â8À?È{ÜAÂ0ÄUÈ»¿AÃ � Ê�Ë	Ì�ÁFÇ"À6ÄUÈPÊ�¿EÀC¿LÁÈ»àDÂ�Ê�Å�â
Ì�ÑAÂ�Æ6¿EËPÊ�ÈPÊ�¿AÀ � ØAÌ�À6Í�ÜAÌLÃ»Ê}Ì�ÈPÊ�¿AÀ"Ë$Ê�À � ÌLÃ»Â`¿LÁFÈ»Â8À-À"¿AÈPÊ�ÄUÂ>ÌLÝD×�Â
Â8ÜEÂ8À§î`Ê�È»àDÊ�ÀÐÈ»àDÂ�Ë»Å°ÌL×�×+î`Ê�À6Í?¿Lî`Ë�ÇDË»Â0Í£ÁF¿EÃ�ÈPÃUÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ6ï�¼�È
È»àDÂ8À�Å�ÌLÛEÂ8Ë$×�Ê�ÈPÈ»×�Â`Ë»Â8ÀDË»ÂJÈP¿�ËPÆ�Â0ÌLÛ�¿�Á B»ÈPàDÂ�D�Í?Ê�ËPÆD×�ÌAÄ~Â8Å�Â8À?È
¿�Á<Ì{ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»ÂJî`Ê�À6Í?¿Lî�ØLË»Ê�À6ÄUÂJÈ»àDÂ8Ã»Â�Ì�ÃPÂ�Í?Êëê]Â8Ã»Â8À?È�Í�Ê�Ë»ÆD×�ÌAÄUÂ~â
Å�Â8À?ÈPË$î`Ê�È»àDÊ�À�ÈPàDÂ`ËUÌLÅ�Â�î`Ê�À6Í?¿Lî�ï W À�q¡®3��pJ��n>s�|Fn��`�p8��y
Ê�ËJÌ�Ý6Â8È»ÈPÂ8Ã�Ã»Â8ÆDÃPÂMËPÂ8À?ÈrÌ�ÈPÊ�¿AÀ�:� �� � 
"!
î`àDÂMÃPÂ  #�%$'&)(�( &)(�*&)*+( &)*+*-,
Ê�Ë�ÌCÍ?ÂUÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀÐÅ�ÌLÈPÃ»ÊëáýØ+ÌLÀ�Í ! Ê�Ë�ÈPà"Â�ÈPÃUÌLÀDË»×�ÌLÈPÊ�¿EÀ§¿LÁ
È»àDÂ�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ�î`Ê�À6Í�¿LîA; Ë�ÄUÂ8À?ÈPÂ8Ã>ï£ß`àDÂ�Ê�Å°Ì�ÑAÂ-Ä~¿G¿EÃrÍ?Ê�À6Ì�ÈPÂ8Ë� ÌLÃPÂ�Å�Â0ÌLË»ÇDÃPÂ>ÍCî`Ê�ÈPà£ÃPÂMËPÆ�Â0ÄUÈ�ÈP¿�ÈPàDÂ�î`Ê�À6Í�¿LîA; Ë�ÄUÂ8À?ÈPÂMÃ0ï
ß`àDÂMÀ$Ø�Ì�Æ�¿AÊ�À?È � Ê�ÀgÈ»àDÂ�ö�ÃPËPÈ�Ê�Å°Ì�ÑAÂ'��Å�¿LÜEÂ8Ë�ÈP¿£Æ6¿EÊ�À?È. � 
/! Ê�À�ÈPàDÂ�ËPÂ>ÄU¿AÀ6Í�Ê�Å�ÌLÑEÂ10�Ø?î`à"Â8ÃPÂ . �32 
  ûÌ�À6Í2�Ê�Ë�ÈPàDÂ�í�4°í�Ê�Í?Â8À?ÈPÊ�È�ñ�Å�ÌLÈPÃ»Êëá :0 Ò . � 
"! Õ5�6� Ò � Õ7� Ò íEÕ8 Ê�ÜEÂ8À�È�î¿�Ê�Å°Ì�ÑAÂ8Ë7��Ì�À6Í90gÌLÀ6ÍCÌ�î`Ê�À6Í�¿Lî�Ê�À�Ê�Å°ÌLÑEÂ�"ØLÈPÃUÌAÄ»Û?Ê�À"Ñ	Å�Â0ÌLÀ"Ë$Í?Â8ÈPÂMÃPÅ�Ê�ÀDÊ�ÀDÑ{ÈPàDÂ�ËPÊëá�Æ6Ì�ÃrÌLÅ�Â8ÈPÂMÃPË+ÈPà6Ì�È
Ì�ÆDÆ6Â>ÌLÃ�Ê�À�ÈPàDÂ`Í?ÂUÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀ�Å°Ì�ÈPÃPÊëá� Ì�À6Í�Í?Ê�ËPÆD×�ÌAÄ~Â8Å�Â8À?È
ÜEÂ0ÄUÈP¿EÃ ! ï+ß`àDÂ�éEÇ6Ì�×�Ê�È�ñ�¿LÁ$È»àDÊ�ËÂ8Ë»ÈPÊ�Å°Ì�ÈPÂ�Í?Â8Æ�Â8À6Í?Ë{¿AÀ�È»àDÂ
Ë»Ê�òMÂ`¿LÁ*ÈPàDÂ�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ`î`Ê�À6Í?¿Lî�ØLÈ»àDÂ`ÈPÂ~á�È»ÇDÃPÂ>Í?ÀDÂ8Ë»Ë`¿LÁ*ÈPàDÂ`Ê�Å�â
Ì�ÑAÂ�î`Ê�È»àDÊ�ÀÐÊ�È>Ø$ÌLÀ6Í¤ÈPà"Â�ÌLÅ�¿EÇDÀ?ÈJ¿�Á4Ä8Ì�Å�Â8ÃUÌ�Å�¿AÈPÊ�¿EÀCÝ6Â~â
È�î�Â8Â8À�Á1ÃrÌLÅ�Â8Ë0ï&ð(àDÂ8À�È»àDÂ�î`Ê�À6Í?¿LîSÊ�Ë`ËPÅ°Ì�×�× ØEÈPà"Â�Å°Ì�ÈPÃPÊëá Ê�Ë�à�ÌLÃrÍ�Â8ÃÈ»¿�Â8Ë»ÈPÊ�Å°Ì�ÈPÂAØEÝ6Â>Ä8ÌLÇDË»Â�ÈPàDÂ{ÜAÌLÃPÊ�Ì�ÈPÊ�¿AÀDË+¿�Á$Å�¿Lâ
È»Ê�¿EÀgî`Ê�ÈPàDÊ�À£Ê�È�ÌLÃPÂ�ËPÅ�ÌL×�×�Â8Ã	Ì�À6Í£ÈPàDÂMÃPÂUÁF¿EÃPÂ�×�Â8ËPË�ÃPÂM×�Ê�Ì�ÝD×�ÂAï
<4¿LîÂ8ÜEÂ8Ã0Ø{ËPÅ�ÌL×�×�Â8Ã�î`Ê�À6Í?¿Lî`Ë�ÌLÃPÂ£Ê�À(ÑAÂMÀDÂ8ÃrÌ�×�ÆDÃPÂUÁ1Â8ÃrÌ�ÝD×�Â
ÁF¿EÃ�ÈPÃUÌAÄ»Û?Ê�À"Ñ§Ý�Â0Ä8ÌLÇ"ËPÂ£ÈPàDÂ8ñ(Ì�ÃPÂC×�Â8Ë»Ë°×�Ê�ÛAÂM×�ñgÈ»¿§Ë»ÈPÃrÌEÍDÍ?×�Â
Ì�Í?Â8Æ"ÈPà3Í�Ê�ËUÄU¿AÀ?È»Ê�À?ÇDÊ�È�ñ?ï�õD¿EÃ	È»àDÊ�Ë�ÃPÂ>ÌLËP¿EÀ$Ø�Ì � t?urp¦s�urq��?xUv
��q>s�|FnL��Å�¿DÍ?Â8×HÊ�ËJÆDÃ»ÂUÁFÂ8ÃUÌLÝD×�Â�Í?ÇDÃ»Ê�ÀDÑ�È»ÃrÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ6Øýî`àDÂ8ÃPÂ�È»àDÂ
Í?Â~ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀ�Å°Ì�ÈPÃ»Ê�á: Ê�ËJÌ�ËPË»ÇDÅ�Â0Í�È»¿-Ý�Â�ò8Â8Ã»¿ :� � ! �

ß`àDÂ�ÂUáDÆ�Â8ÃPÊ�Å�Â8À?ÈPË`Ê�À�Ë»Â0ÄUÈPÊ�¿EÀDË	ô�Ì�À6Í�è�Ë»àD¿Lî�È»à6ÌLÈ`È»àDÂ
Ý�Â8ËPÈ�ÄU¿EÅ�ÝDÊ�À6ÌLÈ»Ê�¿AÀ�¿�Á�ÈPàDÂ8Ë»Â�È�î¿�Å�¿EÈPÊ�¿AÀ�Å�¿�Í�Â8×�Ë`Ê�Ë{ÆDÇDÃ»Â
È»ÃrÌLÀ"ËP×�ÌLÈ»Ê�¿EÀ�ÁF¿EÃÈ»ÃrÌEÄPÛ?Ê�ÀDÑ�Ø?Ý6Â0ÄMÌLÇDË»Â-¿�Á<Ê�ÈPË`àDÊ�ÑEàDÂ8Ã`ÃPÂM×�Ê�Ì�ÝDÊ�×�â
Ê�È�ñ�ÌLÀ�Í�ÌAÄMÄUÇDÃrÌEÄUñ�¿LÜAÂ8Ã`È»àDÂ�ËPÅ�ÌL×�×DÊ�À?ÈPÂ8Ã¡âFÁFÃUÌLÅ�Â`Å�¿AÈ»Ê�¿AÀ�¿LÁ
È»àDÂ-Ä8Ì�Å�Â8ÃUÌDØDÌLÀ�Í°Ì�>�ÀDÂ�Å�¿EÈPÊ�¿AÀ¦ÁF¿AÃJÄU¿EÅ�Æ6Ì�ÃPÊ�ÀDÑ�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ8Ë

Ý�Â8È�î�Â8Â8À(È»àDÂ�ö6Ã»ËPÈ�ÌLÀ�Í§È»àDÂÐÄUÇ"ÃPÃPÂMÀGÈ¦ÁFÃrÌ�Å�Â�Ê�À�¿AÃUÍ?Â8Ã�È»¿
Å�¿AÀDÊ�ÈP¿EÃ+ÈPàDÂ8Ê�Ã`éEÇ6ÌL×�Ê�È�ñGïý¼�À�¿AÃUÍ?Â8Ã`È»¿¢ÌEÍDÍ?ÃPÂMËPË`ÈPà"Â8ËPÂ�Ê�Ë»ËPÇDÂ8Ë
éEÇ6Ì�ÀGÈ»Ê�ÈrÌLÈ»Ê�ÜAÂ8×�ñ?Ø0à"¿LîÂ8ÜEÂ8Ã0ØEî�Â�ö6ÃPË»È�ÀDÂ8Â0Í¦ÈP¿�Ê�À?ÈPÃP¿DÍ?Ç�ÄUÂJ¿EÇDÃ
È»ÃrÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ�Å�Â8È»àD¿DÍ*ï

; <Ð¶=Q>={¸`´DºP³ U¯²�Q S U KVIc¶+´DºP¶&³?&Â0Ä8Ì�ÇDËPÂ�¿LÁ�Ê�Å°Ì�ÑAÂ`ÀD¿EÊ�Ë»Â-ÌLÀ�Í�Ý�Â0Ä8Ì�ÇDËPÂ�ÈPà"Â¢Ì�>�ÀDÂ�Å�¿Lâ
È»Ê�¿EÀgÅ�¿DÍ?Â8×�Ê�Ë-À"¿AÈ�Æ6Â8Ã¡ÁFÂ0ÄUÈ>Ø`Â0éEÇ6Ì�ÈPÊ�¿AÀ Ò íAÕ�Ê�Ë-Ê�À�ÑAÂ8ÀDÂMÃrÌL×
ÀD¿EÈËUÌLÈ»Ê�Ë¡ö6Â0Í�Â~á"ÌEÄUÈP×�ñ?ï$ß`à"Â	Æ"ÃP¿AÝ"×�ÂMÅû¿�Á�Í?Â8È»Â8ÃPÅ�Ê�ÀDÊ�ÀDÑ�ÈPà"Â
Å�¿AÈPÊ�¿EÀ°Æ�ÌLÃrÌ�Å�Â8È»Â8ÃPË�Ê�Ë�ÈPàDÂMÀÐÈ»à6ÌLÈ�¿LÁ�ö6À6Í�Ê�À"Ñ�ÈPà"Â . Ì�À6Í! È»à6ÌLÈ`Å�Ê�À"Ê�Å�Ê�ò8Â`È»àDÂ�yL|�xUx8|���|���q�u8|�s��@ �6ABA�C ãD0 Ò . � 
/! Õ � � Ò � Õ1äFE1G Ò � Õ & � Ò åEÕ

î`àDÂMÃPÂIH Ê�Ë�È»àDÂ�ÑEÊ�ÜEÂ8À£ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â�î`Ê�À6Í?¿Lî�Ì�À6Í-G Ò � Õ�Ê�Ë-Ì
î�Â8Ê�ÑAà?ÈPÊ�ÀDÑ�ÁFÇ"À6ÄUÈPÊ�¿EÀ$ï£¼�ÀgÈPàDÂ�ËPÊ�Å�ÆD×�Â8ËPÈ�Ä8Ì�ËPÂAØJG Ò � ÕK�«ÚEï
W ×�È»Â8ÃPÀ�ÌLÈPÊ�ÜEÂ8×�ñGØLG�ÄU¿EÇD×�Í�Ý6Â�Ì 8 ÌLÇDË»ËPÊ�ÌLÀ?â�×�Ê�ÛAÂ{ÁFÇDÀ6Ä~ÈPÊ�¿AÀCÈ»¿
Â8Å�ÆDà6Ì�ËPÊ�ò8Â�ÈPàDÂ`ÄUÂ8À?ÈPÃUÌL×*ÌLÃ»Â0Ì{¿LÁ*ÈPàDÂ`î`Ê�À6Í?¿Lî�ï�M`À6Í?ÂMÃ�ÆDÇDÃ»Â
È»ÃrÌLÀ"ËP×�ÌLÈ»Ê�¿EÀ$ØLÈ»àDÂ`Å°Ì�ÈPÃPÊëá . Ê�ËÄU¿AÀ"ËPÈPÃUÌLÊ�ÀDÂ0Í�È»¿�Ý�Â`Â0éEÇ6ÌL×DÈ»¿
È»àDÂ�Ê�Í?Â8À?ÈPÊ�È�ñ�Å�ÌLÈPÃ»Êëáýï+ß+¿�Å�Ê�ÀDÊ�Å�Ê�ò8Â`ÈPà"Â�ÃPÂ8Ë»Ê�Í?Ç6ÌL× Ò åEÕ8ØDî�Â
Í?Êëê*Â8ÃPÂMÀGÈ»Ê�ÌLÈPÂ�Ê�È�î`Ê�È»à�Ã»Â8ËPÆ�Â0ÄUÈ{ÈP¿�ÈPàDÂ�ÇDÀDÛ?ÀD¿Lî`À�Â8À?ÈPÃ»Ê�ÂMËJ¿LÁ
È»àDÂÍ?ÂUÁ1¿AÃPÅ�ÌLÈ»Ê�¿EÀJÅ�ÌLÈPÃ»ÊëáN ¯ÌLÀ6Í�È»àDÂÍ?Ê�Ë»ÆD×�ÌAÄUÂ8Å�Â8À?È*ÜAÂ0Ä~ÈP¿AÃ! Ì�À6ÍgË»Â8È�ÈPàDÂ¤ÃPÂ8Ë»ÇD×�È�ÈP¿£ò8Â8ÃP¿�ï�ðgÂ�È»àDÂ8À�×�Ê�À"Â0ÌLÃ»Ê�òMÂ�ÈPà"Â
Ã»Â8ËPÇD×�È»Ê�À"Ñ�ËPñ?ËPÈ»Â8ÅûÝ?ñ�ÈPàDÂ�È»ÃPÇDÀ�Ä8ÌLÈ»Â0Í�ß�Ì>ñ?×�¿EÃ�ÂUáDÆ6Ì�ÀDËPÊ�¿AÀ0 Ò . � 
"! Õ���0 Ò � Õ 
PO�Q�ÒFR ÕS� Ò Ô?Õ
ß`àDÊ�Ë�ñ?Ê�Â8×�Í?Ë Ò Ë»Â8Â�ã�Ú0ôMäFÕ+ÈPà"Â�ÁF¿A×�×�¿Lî`Ê�ÀDÑ`×�Ê�À"Â0ÌLÃôS4�ô�Ë»ñGË»ÈPÂ8Å?:T7UK�WV Ò æEÕ
î`àDÂMÃPÂJU Q �YX &)(�( &)*+( &)(�*Z&)*+*[&)( &)*-\ Ä~¿A×�×�Â0ÄUÈPË
È»àDÂ�Â8À?ÈPÃPÊ�Â8Ë{¿LÁ+ÈPàDÂ�Í?ÂUÁ1¿AÃPÅ�ÌLÈ»Ê�¿EÀ: ûÌ�À6Í�Í?Ê�ËPÆD×�ÌEÄUÂ8Å�ÂMÀGÈ ! Ø
È»àDÂ�Â8ÃPÃ»¿AÃJÜEÂ0ÄUÈ»¿AÃ

V�� A]A C�ã^� Ò � Õ � 0 Ò � Õ ä
_``````a �cb (�cb *�db (�db *b (b *

egffffffh G & �
Í?ÂMÆ6Â8À�Í?Ë+¿AÀ�È»àDÂ�Í�Ê�ê*Â8Ã»Â8À6ÄUÂ`Ý�Â8È�î�Â8Â8À�ÈPàDÂ�È�î¿`Ê�Å�ÌLÑAÂMË0Ø0Ì�À6Í
È»àDÂ�ô�4°ô�Å°Ì�ÈPÃ»Ê�á'T�Ø?î`àDÊ�Ä»àCÄ8ÌLÀ�Ý�Â�Ä~¿AÅ�Æ"ÇDÈPÂ0Í¦ÁFÃ»¿AÅ�¿EÀDÂ
Ê�Å°Ì�ÑAÂAØEÄ8ÌLÀ�Ý�Â�î`ÃPÊ�ÈPÈ»Â8ÀCÌLËTi� AjA C $jk ll Q m , G & � Ò ôEÕ

î`àDÂMÃPÂ

k � _``a � E b E( � E b ( b * �L�db E( �L�db ( b *� E b ( b * � E b E* �L�db ( b * �L�db E*�L�db E( �L�db ( b * � E b E( � E b ( b *�L�db ( b * �L�db E* � E b ( b * � E b E*
egffh



l Q �%$ ��b E( �cb ( b * ��b E( �db ( b *��b ( b * �cb E* ��b ( b * �db E* ,m � $ b E( b ( b *b ( b * b E* , �
½+ÜEÂ8À�î`à"Â8À�Ì'>�ÀDÂ{Å�¿EÈPÊ�¿AÀ�Ê�ËÌ�ÑA¿?¿DÍ�Å�¿DÍ?Â8×�ØLÂ0éEÇ6Ì�ÈPÊ�¿AÀ

æ�Ê�Ë�¿EÀD×�ñÐÌLÆ"ÆDÃP¿>áDÊ�Å°Ì�ÈPÂ8×�ñ�ËUÌLÈ»Ê�Ë¡ö6Â0Í*Ø+Ý�Â0Ä8Ì�ÇDËPÂ�¿�ÁJÈPàDÂ�×�Ê�À?â
Â0Ì�ÃPÊ�ò0Ì�ÈPÊ�¿AÀ�¿�Á<Â0éEÇ6Ì�ÈPÊ�¿AÀ Ò ÔGÕ8ï=<4¿LîÂMÜAÂ8Ã>ØAÈ»àDÂ�ÄU¿AÃ»ÃPÂ0ÄUÈJÌ�>�ÀDÂ
Ä»à6Ì�ÀDÑAÂJÄ8Ì�À�Ý6Â4ÁF¿AÇ"À6Í�Ý?ñ�ÇDËPÊ�ÀDÑ�Â0éEÇ6Ì�ÈPÊ�¿AÀ�æ{Ê�ÈPÂMÃrÌLÈ»Ê�ÜAÂ8×�ñ�Ê�À
Ì 94Â8î`ÈP¿EÀ?â¡Ï{ÌLÆDà"ËP¿AÀ�ËPÈ�ñ?×�Â�Å�Ê�ÀDÊ�Å�Êëò0ÌLÈ»Ê�¿EÀ°ã�Ú>ôMä¡ï

ì{ÇDÃ»Ê�À"ÑÐÈ»ÃrÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ6Ø�È»àDÂÐÌ'>�À"Â�Í�ÂUÁF¿AÃ»Å°Ì�ÈPÊ�¿AÀ" ¿�Á�È»àDÂ
ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ�î`Ê�À6Í?¿LîüÊ�Ë`×�Ê�ÛAÂM×�ñ�È»¿�Ý6Â�Ë»Å°ÌL×�×�ØEËPÊ�À6ÄUÂ�Å�¿AÈ»Ê�¿EÀ�Ý6Â~â
È�î�Â8Â8À�ÌAÍ � ÌEÄUÂ8À?È&ÁFÃrÌ�Å�Â8Ë�Å�Ç"ËPÈ+Ý6Â{ËPÅ�ÌL×�×?Ê�À�È»àDÂ{ö6ÃPË»ÈÆ"×}ÌEÄUÂ
ÁF¿EÃ�ÈPÃrÌEÄ»ÛGÊ�ÀDÑ�È»¿Cî¿EÃPÛÐÌ�È-ÌL×�×�ï�¼�È�Ê�Ë�È»àDÂ8À§ËUÌ>ÁFÂMÃ�ÈP¿�ËPÂMÈ� 
È»¿°È»àDÂ�ò8Â8ÃP¿�Å�ÌLÈPÃ»Êëáýï{¼�À¤Á ÌAÄUÈ>Ø*ÌLÈPÈ»Â8Å�Æ"ÈPÊ�ÀDÑ�È»¿°Í?ÂMÈPÂ8Ã»Å�Ê�ÀDÂ
Í?Â~ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀ£Æ6ÌLÃUÌLÅ�ÂMÈPÂ8Ã»Ë-Ê�ÀgÈPà"Ê�Ë�ËPÊ�È»Ç6ÌLÈ»Ê�¿EÀgÊ�Ë-ÀD¿EÈ-¿EÀD×�ñ
ÇDË»Â8×�Â8ËPË�ÝDÇDÈ�Ä8ÌLÀ�×�Â0ÌAÍ ÈP¿£Æ6¿?¿AÃ�Í?Ê�ËPÆ"×}ÌEÄUÂ8Å�Â8À?È�ËP¿E×�Ç"ÈPÊ�¿AÀDË':
Ê�À�Á ÌEÄUÈ0ØEÈPàDÂ�Í?ÂUÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀK �ÌLÀ�Í�ÈPàDÂ�Í?Ê�ËPÆD×�ÌAÄ~Â8Å�Â8À?È ! Ê�À?â
È»Â8ÃrÌEÄUÈÈ»àDÃP¿EÇDÑAà�ÈPà"ÂJÔ 4�í{Å°Ì�ÈPÃ»Ê�á l ¿LÁ*Â0éEÇ6ÌLÈ»Ê�¿AÀ Ò ôEÕ8ØAÌ�À6Í
Ì�ÀGñ�Â8Ã»ÃP¿AÃ�Ê�À� î¿EÇD×�Í-Ä8Ì�ÇDËPÂ�Â8Ã»ÃP¿EÃPË�Ê�À ! ï�¾�¿AÀDË»Â0éEÇDÂ8À?ÈP×�ñ?Ø
î`àDÂMÀ°È»àDÂ�ÑE¿GÌL×*Ê�Ë�ÈP¿�Í?ÂMÈPÂ8Ã»Å�Ê�ÀDÂ ! Ø"ÈPàDÂ�ËPÅ�ÌL×�×�Â8Ã�ËPñ?ËPÈ»Â8Åm ! ��� Ò èEÕ
Ë»àD¿AÇD×�Í¦Ý6Â�ËP¿E×�ÜAÂ0Í*Ø?î`à"Â8ÃPÂ���Ä~¿A×�×�Â0ÄUÈPË{ÈPàDÂ�×�ÌLË»ÈÈ�î�¿�Â8À?ÈPÃPÊ�Â8Ë
¿�Á<ÈPà"Â�ÜAÂ0Ä~ÈP¿AÃ7V�¿�Á�Â>éAÇ�ÌLÈPÊ�¿EÀ Ò æEÕ8ï

ð(à"Â8À Å�¿AÀDÊ�ÈP¿EÃPÊ�ÀDÑ©ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8ËSÁF¿EÃùÍ?Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È»Ê�Â8Ë�Ê�À
È»àDÂ8Ê�ÃÐÌLÆ"Æ6Â0Ì�ÃrÌ�À6ÄUÂgÝ�Â8È�îÂMÂ8À�È»àDÂ£ö6ÃPË»ÈÐÌLÀ�ÍSÈPàDÂ§ÄUÇ"ÃPÃPÂMÀGÈ
ÁFÃUÌLÅ�ÂAØ8¿EÀ�ÈPàDÂ�¿AÈ»àDÂ8Ã+à6Ì�À6Í*ØLÈ»àDÂ�Á1ÇD×�×GÌ'>�À"Â�Å�¿EÈPÊ�¿AÀ{ËPñ?ËPÈ»Â8Å
Ò æAÕ�ËPà"¿AÇD×�Í�Ý�Â�Ë»¿A×�ÜAÂ0Íýï+¼�À�Á�ÌAÄUÈ>Ø?Å�¿AÈ»Ê�¿AÀ�Ê�ËÀ"¿Lî�È»¿G¿�×�ÌLÃ»ÑAÂ
È»¿gÝ6ÂCÍ?Â8ËUÄUÃPÊ�Ý�Â0ÍüîÂ8×�×`Ý?ñ§È»àDÂ�ÆDÇDÃ»ÂCÈPÃUÌLÀDË»×}Ì�ÈPÊ�¿AÀ�Å�¿DÍ?Â8×�ï
õ"ÇDÃPÈ»àDÂ8Ã»Å�¿AÃ»ÂAØ+Ê�À§Í?Â8È»Â8ÃPÅ�Ê�À"Ê�À"Ñ�Í�Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñGØ"ÈPàDÂ�î`àD¿A×�Â
È»ÃrÌLÀ"Ë�ÁF¿EÃPÅ°Ì�ÈPÊ�¿AÀ¤Ý6Â8È�î�Â8Â8À�È»àDÂ�È�î¿¤î`Ê�À�Í?¿Lî`Ë�Ê�Ë�¿LÁ`Ê�À?ÈPÂ8Ã¡â
Â8Ë»È0ØJÌ�À6Í§Ì£Æ"ÃPÂ0ÄUÊ�Ë»ÂÐÍ?Ê�ËPÆD×�ÌEÄUÂ8Å�ÂMÀGÈ�Ê�Ë�×�Â8ËPË�ÄUÃ»Ê�ÈPÊ�Ä8ÌL×�Ø�ËP¿gÊ�È
Ê�Ë�ÌAÄ8Ä~Â8ÆDÈrÌ�ÝD×�Â�ÁF¿AÃ1 Ì�À6Í ! È»¿°Ê�À?ÈPÂMÃrÌAÄ~È�ÈP¿�ËP¿AÅ�Â�ÂUáDÈPÂMÀGÈ
È»àDÃP¿EÇDÑAà�ÈPà"Â	Å�ÌLÈ»ÃPÊëá l ï

¼�ÀSÈPàDÂ�ÀDÂUáDÈCÈ�î�¿�ËPÂ0ÄUÈ»Ê�¿AÀDËCî�Â§Í?Ê�ËrÄ~ÇDËPË£ÈPàDÂMËPÂ§Ê�Ë»ËPÇDÂ8Ë
Ê�À�Å�¿EÃPÂ°Í�Â8ÈrÌ�Ê�×	:�ö6Ã»ËPÈ�î�ÂÐÍ?Â8È»Â8ÃPÅ�Ê�ÀDÂ�î`àDÂ8À�ËPñ?ËPÈ»Â8Å Ò èEÕ
ñ?Ê�Â8×�Í?Ë�ÌCÑE¿G¿DÍgÍ?Ê�Ë»ÆD×�ÌAÄUÂ8Å�Â8À?È�Å�Â>ÌLËPÇ"ÃPÂ8Å�Â8À?È Ò Ë»Â0ÄUÈPÊ�¿EÀ3Ô?Õ
Ì�À6ÍCÈ»àDÂ8Àgî�Â-Ë»Â8Â�î`à"Â8ÀÐÂ>éAÇ�ÌLÈPÊ�¿EÀ Ò æAÕ�Ä8ÌLÀgÝ�Â�ÇDË»Â0Í£ÃPÂ8×�Êëâ
Ì�ÝD×�ñ�ÈP¿�Å�¿EÀDÊ�ÈP¿EÃÌ�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ!; Ë�éAÇ�ÌL×�Ê�È�ñ Ò ËPÂ0ÄUÈ»Ê�¿AÀÐæEÕ8ï

� FCK��`´D¸Jµ�KH·J³LK�NRN

Ï4Â8ÑGÌ�ÃrÍ?×�Â8Ë»Ë`¿LÁ$ÈPà"Â	Å�Â8ÈPà"¿�Í¦ÇDËPÂ>Í�Á1¿AÃ�ÈPÃrÌEÄ»ÛGÊ�ÀDÑ�ØAÀ"¿AÈ`ÌL×�×
Æ6Ì�ÃPÈ»Ë-¿�Á4Ì�ÀgÊ�Å�ÌLÑEÂ-ÄU¿AÀ?ÈUÌLÊ�À§ÄU¿AÅ�ÆD×�Â8ÈPÂ�Å�¿AÈ»Ê�¿EÀCÊ�À?ÁF¿EÃPÅ°ÌRâ
È»Ê�¿EÀ Ò ÈPàDÂ�q � pMuUs t?uUp � uUnAwM��pM�	Õ :�ÁF¿EÃ<Ê�ÀDË»ÈrÌ�À6ÄUÂAØE¿AÀD×�ñ�ÈPà"Â`ÜAÂ8Ã¡â
È»Ê}ÄMÌL×	Ä~¿AÅ�Æ�¿AÀ"Â8À?È-¿�Á�Å�¿AÈ»Ê�¿EÀ§Ä8ÌLÀüÝ6ÂÐÍ�Â8ÈPÂ8Ã»Å�Ê�ÀDÂ0Í ÁF¿EÃ�Ì
àD¿EÃPÊ�ò8¿EÀGÈUÌL×HÊ�À?È»Â8ÀDËPÊ�È�ñ�Â0Í?ÑAÂEïß+¿�¿LÜEÂ8ÃrÄU¿EÅ�Â{ÈPàDÊ�Ë	Í�Ê�>°Ä~ÇD×�È�ñGØ
Ã»Â8ËPÂ0Ì�ÃrÄ»àDÂ8Ã»ËÐà�Ì>ÜAÂCÆDÃ»¿AÆ�¿AË»Â0Í(È»¿§È»ÃrÌAÄ»Û(ÄU¿EÃPÀDÂ8Ã»Ë0Ø�¿EÃ�î`Ê�À?â
Í?¿Lî`Ë&î`Ê�È»à�Ì�àDÊ�ÑAà�ËPÆ�ÌLÈPÊ�Ì�×DÁFÃ»Â0éEÇDÂ8À6Ä~ñ�ÄU¿AÀ?ÈPÂMÀGÈ>Ø?¿AÃ�Ã»Â8ÑAÊ�¿EÀDË
î`àDÂMÃPÂCË»¿AÅ�Â�Å�Ê�ág¿LÁ�Ë»Â0ÄU¿AÀ�ÍEâ ¿EÃrÍ?ÂMÃ�Í�Â8ÃPÊ�ÜAÌLÈ»Ê�ÜAÂ8Ë�Ê�Ë�ËPÇ >�â
ÄUÊ�Â8À?È»×�ñgà"Ê�ÑEà$ï <4¿LîÂMÜAÂ8Ã>Ø�ÈPà"Â8ÃPÂCÌLÃ»Â�È�î�¿ÐÆ"ÃP¿AÝ"×�ÂMÅ�Ë�î`Ê�ÈPà

È»àDÂ8ËPÂ B»Ê�À?È»Â8ÃPÂ8Ë»È¿EÆ6ÂMÃrÌLÈ»¿AÃ»Ë
D6ï�õHÊ�ÃPË»È0Ø?È»àDÂ8ñ�ÌLÃ»ÂJ¿�ÁFÈPÂ8À�Ý�ÌLËPÂ>Í
¿EÀÐÌ�ÆDÃ»Â0ÄU¿EÀ6ÄUÂ8Ê�ÜAÂ>Í§ÌLÀ�ÍCÌLÃ»ÝDÊ�ÈPÃrÌ�ÃPñ�Ê�Í?Â0Ì�¿LÁ�î`à6ÌLÈ�Ì�ÑA¿?¿DÍ
î`Ê�À6Í?¿LîS×�¿?¿AÛ?ËJ×�Ê�ÛAÂAï4ß`àDÂ-Ã»Â8ËPÇ"×�È»Ê�ÀDÑ�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë�Å°Ì>ñ�Ý6Â�Ê�À?â
È»ÇDÊ�ÈPÊ�ÜAÂAØ?Ý"ÇDÈ	Ì�ÃPÂ�ÀD¿EÈ`ÑAÇ6Ì�ÃrÌ�ÀGÈ»Â8Â0Í�È»¿�Ý�Â�ÈPà"Â�Ý6ÂMËPÈ`Á1¿AÃ`ÈPà"Â
È»ÃrÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑCÌL×�ÑA¿EÃPÊ�ÈPà"Å ÈP¿CÆDÃ»¿DÍ?Ç6ÄUÂ�ÑA¿?¿DÍCÃ»Â8ËPÇD×�È»Ë0ïCÖ?Â0Ä~¿AÀ6Í*Ø
B»Ê�À?È»Â8ÃPÂ8Ë»È`¿AÆ�Â8ÃrÌ�ÈP¿EÃPË
D�à�Ì>ÜAÂJÝ�Â8Â8À¤ÇDËPÇ6Ì�×�×�ñ�Í?ÂUö�ÀDÂ0Í¦ÁF¿AÃ�ÈPà"Â
ÆDÇ"ÃPÂ�È»ÃrÌLÀ"ËP×�ÌLÈ»Ê�¿EÀ�Å�¿DÍ?Â8×*¿�ÁËPÂ0Ä~ÈPÊ�¿AÀÐí"Ø6Ì�À6Í�ÈPà"Â�ÇDÀ6Í?ÂMÃP×�ñEâ
Ê�ÀDÑ�ÄU¿AÀ�ÄUÂ8ÆDÈ�ÌLÃPÂ�à6ÌLÃUÍ�ÈP¿�Â~á�È»Â8À6Í�È»¿�Ì'>�ÀDÂ�Å�¿AÈPÊ�¿EÀ$ï

¼�À�ÈPàDÊ�Ë`Æ6Ì�Æ6Â8Ã>ØDî�Â�ÆDÃP¿EÆ6¿EËPÂ-Ì�Å�¿EÃPÂJÆ"ÃPÊ�À6ÄUÊ�ÆD×�Â0Í�Í?ÂUö�ÀDÊëâ
È»Ê�¿EÀ�¿LÁ+ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â¢éEÇ6Ì�×�Ê�È�ñ?ï�ð(Ê�È»à°È»àDÂ�ÆDÃ»¿AÆ�¿AË»Â0ÍÐÍ�ÂUö6ÀDÊ�ÈPÊ�¿EÀ$Ø
Ì�ÑE¿?¿�Í�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ{Ê�Ë�¿AÀ"Â`ÈPà6Ì�È�Ä8Ì�À�Ý�ÂJÈ»ÃrÌAÄ»ÛEÂ0Í�î�Â8×�×�ØLËP¿�ÈPà6Ì�È
È»àDÂ�ËPÂ8×�Â0ÄUÈ»Ê�¿AÀÐÄUÃ»Ê�ÈPÂ8Ã»Ê�¿EÀ�Ê�Ë`¿EÆDÈPÊ�Å�ÌL×DÝ?ñ°Ä~¿AÀDË»ÈPÃPÇ�ÄUÈPÊ�¿AÀHï

ðgÂJÄ8Ì�À�ÈPÃrÌEÄ»Û�Ì�î`Ê�À6Í?¿Lî�ÁFÃ»¿AÅ Á1ÃrÌLÅ�ÂÈ»¿�Á1ÃrÌLÅ�Â`ÊëÁ<ËPñ?Ë¡â
È»Â8Åûè�ÃPÂ8ÆDÃ»Â8ËPÂMÀGÈ»Ë�ÑA¿?¿DÍ�Å�Â0ÌLË»ÇDÃPÂMÅ�Â8À?ÈPË>ØGÌ�À6Í�ÊëÁ+Ê�È`Ä8Ì�À�Ý�Â
Ë»¿A×�ÜAÂ0Í¥ÃPÂ8×�Ê�ÌLÝD×�ñ?ï¯¾�¿AÀDË»Â0éEÇDÂ8À?ÈP×�ñ?Ø`ÈPàDÂ¤ËPñ?Å�Å�Â8ÈPÃ»Ê}Ä�í 4§í
Å�ÌLÈPÃ»Êëá m ¿LÁ$ÈPà"Â`ËPñ?ËPÈ»Â8Å�Å�ÇDË»È<Ý�Â`Ý�¿AÈPà�ÌLÝ�¿LÜAÂ�ÈPàDÂ{Ê�Å°ÌLÑEÂ
ÀD¿EÊ�ËPÂ�×�Â8ÜAÂ8×JÌ�À6Ígî�Â8×�×ëâ¡Ä~¿AÀ6Í?Ê�È»Ê�¿EÀDÂ0Í*ï ß`àDÂCÀD¿EÊ�Ë»Â�Ã»Â0éEÇDÊ�ÃPÂUâ
Å�Â8À?È*Ê�Å�ÆD×�Ê�Â8Ë*ÈPà6Ì�È+Ý6¿EÈPà�Â8Ê�ÑAÂ8À?ÜAÌL×�ÇDÂMË$¿LÁ m Å�Ç"ËPÈ*Ý�Â`×}Ì�ÃPÑEÂAØ
î`àDÊ�×�Â�ÈPà"Â�Ä~¿AÀ6Í?Ê�È»Ê�¿EÀDÊ�ÀDÑCÃ»Â0éEÇDÊ�ÃPÂ8Å�Â8À?È-Å�Â0ÌLÀDË�ÈPà6Ì�È-È»àDÂ8ñ
Ä8Ì�ÀDÀD¿EÈ°Í?Êëê*Â8Ã�ÝGñüËPÂ8ÜEÂ8ÃrÌ�×�¿AÃUÍ?Â8ÃPË�¿�Á-Å°Ì�ÑAÀDÊ�ÈPÇ�Í?ÂAï¯ß`î�¿
Ë»Å°ÌL×�×�ÂMÊ�ÑEÂ8À?ÜAÌL×�ÇDÂ8Ë�Å�Â>ÌLÀ§Ì¤ÃP¿AÇ"ÑAàD×�ñ§ÄU¿EÀDËPÈUÌLÀ?È�Ê�ÀGÈ»Â8ÀDË»Ê�È�ñ
ÆDÃ»¿Lö6×�Â�î`Ê�ÈPà"Ê�ÀgÌ�î`Ê�À6Í?¿Lî�ï W ×�ÌLÃ»ÑAÂ�Ì�À6ÍgÌ�ËPÅ�ÌL×�×+Â8Ê�ÑAÂ8À�â
ÜAÌ�×�Ç"Â-ÄU¿AÃ»ÃPÂ8Ë»Æ6¿EÀ6ÍgÈ»¿CÌ�Ç"ÀDÊ�Í?Ê�ÃPÂ0ÄUÈ»Ê�¿AÀ6Ì�×<È»ÂUáDÈPÇDÃ»Â�Æ6Ì�ÈPÈ»Â8ÃPÀ$ï
ß`î�¿�×�ÌLÃ»ÑAÂ`Â8Ê�ÑAÂMÀGÜAÌ�×�ÇDÂ8ËÄ8Ì�À�ÃPÂ8Æ"ÃPÂ8Ë»Â8À?È	ÄU¿EÃPÀDÂ8Ã»Ë0Ø"ËrÌL×�È¡â¡Ì�À6ÍEâ
Æ�Â8ÆDÆ�Â8Ã£ÈPÂUáDÈPÇ"ÃPÂ8Ë>Ø-¿EÃÐÌLÀ?ñ(¿EÈPàDÂMÃÐÆ6Ì�ÈPÈ»Â8ÃPÀ¯È»à6ÌLÈÐÄMÌLÀ¯Ý�Â
È»ÃrÌAÄ»ÛEÂ0Í�ÃPÂ8×�Ê�ÌLÝD×�ñ?ï

¼�À(Æ"ÃrÌAÄ~ÈPÊ�ÄUÂAØ�î`àDÂMÀ�È»àDÂgËPÅ�ÌL×�×�Â8Ã�Â8Ê�ÑAÂ8À?ÜAÌ�×�Ç"ÂCÊ�Ë�ËPÇ >�â
ÄUÊ�Â8À?È»×�ñ�×�Ì�ÃPÑAÂ`È»¿-Å�Â8Â8È�ÈPàDÂ{ÀD¿AÊ�Ë»Â	ÄUÃ»Ê�È»Â8ÃPÊ�¿EÀ$Ø?ÈPàDÂ�Å�ÌLÈPÃ»Êëá m
Ê�Ë`ÇDË»Ç6ÌL×�×�ñ°Ì�×�Ë»¿�îÂM×�×+ÄU¿AÀ�Í?Ê�ÈPÊ�¿AÀDÂ>Í*ï�¼�À�Á�ÌAÄUÈ>ØDÈPà"Â�Ê�ÀGÈ»Â8ÀDË»Ê�È�ñ
ÜAÌ�ÃPÊ�ÌLÈ»Ê�¿EÀDË�Ê�À°Ì�î`Ê�À6Í�¿Lî¥Ì�ÃPÂ�Ý�¿AÇDÀ6Í�Â0Í�Ý?ñ�ÈPàDÂ�Å�Ì>áDÊ�Å-ÇDÅ
Ì�×�×�¿Lî`ÌLÝD×�Â�ÆDÊëáDÂ8×`ÜAÌL×�ÇDÂAØ&ËP¿£ÈPà6Ì�È�ÈPàDÂ�ÑEÃPÂ0Ì�ÈPÂ8Ã�Â8Ê�ÑAÂ8À?ÜAÌL×�ÇDÂ
Ä8Ì�ÀDÀD¿EÈ	Ý�Â�ÌLÃ»ÝDÊ�ÈPÃUÌLÃPÊ�×�ñ�×�ÌLÃPÑEÂAï�¼�ÀgÄU¿EÀ6ÄU×�ÇDËPÊ�¿EÀ$Ø*ÊëÁÈPà"Â-È�î�¿
Â8Ê�ÑEÂ8À?ÜAÌL×�ÇDÂ8Ë�¿�Á m ÌLÃ»Â���	�ÌLÀ�Í
� E ØEîÂ�ÌAÄ8Ä~Â8ÆDÈJÌ�î`Ê�À�Í?¿Lî�Ê�Á

Å�Ê�À Ò � 	 � � E Õ��� � Ò çEÕ
î`àDÂMÃPÂ���Ê�ËJÌ�ÆDÃPÂ>Í?ÂUö6ÀDÂ>ÍCÈ»àDÃPÂ8Ë»àD¿A×�Í*ï

Ö?Ê�Å�Ê�×�Ì�Ã	ÄU¿EÀDËPÊ�Í?Â8ÃUÌLÈ»Ê�¿EÀDË�àD¿E×}ÍgÌ�×�ËP¿£î`àDÂ8À§Ë»¿A×�Ü?Ê�ÀDÑCÈPà"Â
ÁFÇ"×�×`Ì'>�À"Â°Å�¿AÈ»Ê�¿EÀgËPñ?ËPÈ»Â8Å Ò æAÕ�Á1¿AÃ�ÈPàDÂÐÍ�ÂUÁF¿AÃ»Å°Ì�ÈPÊ�¿AÀ- 
Ì�À6ÍCÍ?Ê�ËPÆ"×}ÌEÄUÂ8Å�Â8À?È ! ï <`¿Lî�Â8ÜEÂ8Ã0Ø*ÌLÀ¤Â8ËPË»Â8À?ÈPÊ�ÌL×Í�Ê�ê*Â8Ã»Â8À6ÄUÂ
Å�ÇDË»ÈÝ�Â�Æ�¿AÊ�À?ÈPÂ0Í�¿EÇDÈ4:�Í?Â~ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀDËÌ�ÃPÂ�Ç"ËPÂ0Í�È»¿�Í?Â8È»Â8Ã�â
Å�Ê�À"Â�î`àDÂ8È»àDÂ8Ã�È»àDÂ�î`Ê�À6Í?¿Lî¯Ê�ÀÐÈ»àDÂ�ö6Ã»ËPÈ{ÁFÃrÌ�Å�Â�Å�ÌLÈUÄPà"Â8Ë
È»à6ÌLÈ�Ê�ÀCÈPà"Â¢ÄUÇ"ÃPÃPÂMÀGÈ�ÁFÃrÌ�Å�Â�î�Â8×�×+Â8ÀD¿AÇ"ÑAàgÍ?ÇDÃPÊ�ÀDÑ¦ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â
Å�¿AÀDÊ�ÈP¿EÃPÊ�ÀDÑ�ï*ß`à?ÇDË0Ø"ÈPàDÂ�ÑE¿GÌ�×*Ê�Ë��6nRs<È»¿�Í?Â8ÈPÂMÃPÅ�Ê�ÀDÂ�Í?Â~ÁF¿AÃ¡â
Å�ÌLÈPÊ�¿EÀ � pMu`x0p8ï+¾�¿AÀ"ËPÂ0éEÇDÂ8À?È»×�ñ?ØEÊ�È�Í?¿?Â8Ë&ÀD¿AÈ�Å�ÌLÈ»ÈPÂ8Ã+ÊëÁ]¿EÀDÂ
ÄU¿EÅ�Æ�¿AÀDÂMÀGÈ�¿LÁ�Í?ÂUÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀ¢Ä8Ì�ÀDÀD¿EÈ`Ý6Â�Í?Â8È»Â8ÃPÅ�Ê�ÀDÂ0Í�Ã»Â8×�Êëâ
Ì�ÝD×�ñGï�¼�À�Á ÌEÄUÈ0Ø>È»àDÊ�Ë$Å�Â>ÌLÀDË*È»à6ÌLÈHÈPà6Ì�È<ÄU¿EÅ�Æ�¿AÀDÂ8À?È$Í?¿?Â8Ë+ÀD¿EÈ
ÌRê]Â0Ä~È�ÈPàDÂ�î`Ê�À6Í?¿Lî¯ËPÇ"ÝDËPÈUÌLÀ?ÈPÊ�ÌL×�×�ñ?Ø$ÌLÀ6Í£ÌLÀ?ñCÜAÌ�×�ÇDÂ¢Ì�×�¿AÀDÑ
È»àDÊ�Ë¢ÄU¿EÅ�Æ�¿AÀDÂMÀGÈ�î`Ê�×�×`Í?¿CÊ�À§È»àDÂCÄU¿AÅ�Æ6ÌLÃ»Ê�ËP¿AÀHïC¼�À§Æ"ÃrÌAÄrâ
È»Ê}Ä~ÂAØ$È»àDÂ�Ë»ñ?ËPÈPÂMÅ Ò æAÕ�ÄMÌLÀgÝ�Â�ËP¿A×�ÜEÂ0Í£Ý?ñÐÄU¿AÅ�ÆDÇDÈ»Ê�À"Ñ�ÈPà"Â
ÆDË»Â8Ç6Í?¿�â Ê�À?ÜAÂMÃPËPÂ`¿�Á�T�ï$ß`àDÂMÀ$ØLî`àDÂ8À"Â8ÜAÂ8Ã&ËP¿AÅ�ÂÄU¿EÅ�Æ�¿AÀDÂ8À?È
Ê�Ë`ÇDÀ6Í�Â8ÈPÂ8Ã»Å�Ê�ÀDÂ0ÍýØDÈPà"Â	Å�Ê�ÀDÊ�Å�ÇDÅ¯ÀD¿AÃ»ÅûË»¿A×�ÇDÈ»Ê�¿EÀ�Ê�ËJÄU¿EÅ�â
ÆDÇ"ÈPÂ0Í*Ø&ÈPà6Ì�È-Ê�Ë>Ø+ÈPàDÂ�ËP¿E×�ÇDÈPÊ�¿AÀgî`Ê�È»à3Ì�ò8ÂMÃP¿§Í?ÂUÁ1¿AÃPÅ�ÌLÈ»Ê�¿EÀ
Ì�×�¿EÀDÑ�ÈPàDÂ�ÇDÀ6Í�Â8ÈPÂ8Ã»Å�Ê�ÀDÂ0Í�ÄU¿EÅ�Æ�¿AÀDÂMÀGÈ Ò ËUÕ8ï



� �(º
NRN?º
Q º
M
S+µDº¡´��

W ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â�î`Ê�ÈPà§Ì¤àDÊ�ÑAàgÈ»ÂUáDÈPÇDÃ»Â�Ä~¿AÀ?ÈPÂ8À?È>Ø�ÌLË�Í?ÂUö6ÀDÂ>Í
Ê�À£ÈPàDÂ�ÆDÃPÂ8Ü?Ê�¿AÇ"Ë�ËPÂ0Ä~ÈPÊ�¿AÀ$Ø�ÄMÌLÀgËPÈ»Ê�×�×+Ý�Â°Ì�Ý6ÌEÍ¤ÁFÂ0ÌLÈ»ÇDÃPÂ�È»¿
È»ÃrÌAÄ»Û*ï�õ"¿AÃ+Ê�ÀDËPÈUÌLÀ6ÄUÂEØ?Ê�À�ÌLÀ�Ê�Å�ÌLÑAÂ&¿LÁ$ÌJÈ»ÃPÂ8ÂEØDÌ�àD¿AÃ»Ê�ò8¿AÀ?ÈrÌ�×
È�î`Ê�Ñ�Ê�À�ÈPàDÂ�ÁF¿AÃ»Â8ÑAÃ»¿AÇDÀ6Í�Ä8ÌLÀ�Ê�À?ÈPÂ8Ã»ËPÂ0Ä~È�Ì�ÜAÂMÃPÈPÊ�Ä8Ì�×$È�î`Ê�Ñ�Ê�À
È»àDÂ-Ý�ÌAÄ»Û?ÑAÃP¿EÇDÀ6Í*ï�ß`à"Ê�Ë�Ê�À?ÈPÂ8Ã»ËPÂ0Ä~ÈPÊ�¿AÀ£¿DÄ8ÄUÇDÃ»Ë-¿EÀD×�ñ�Ê�ÀÐÈ»àDÂ
Ê�Å°Ì�ÑAÂAØ>ÀD¿EÈ�Ê�À-È»àDÂJî�¿AÃ»×�Í*ØLËPÊ�À6Ä~ÂJÈPà"Â`È�î¿�È�î`Ê�ÑEË�Ì�ÃPÂJÌ�ÈÍ?ÊëÁ�â
ÁFÂMÃPÂ8À?È�Í?Â8ÆDÈ»àDË0ï W À?ñ°Ë»Â8×�Â0ÄUÈ»Ê�¿EÀ�Ä~ÃPÊ�ÈPÂ8Ã»Ê�¿AÀ£î¿EÇD×�Í�ÆDÊ�Ä»Û°È»àDÂ
Ê�À?ÈPÂ8Ã»ËPÂ0Ä~ÈPÊ�¿AÀ�Ì�Ë<Ì{ÑA¿?¿DÍ{ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»ÂÈ»¿�ÈPÃrÌEÄ»Û]ØEÌLÀ6Í�ñEÂ8È+ÈPàDÂMÃPÂ`Ê�Ë
ÀD¿�Ã»Â0ÌL×+î�¿AÃ»×}Í¦ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ�ÈPàDÂ8Ã»Â-È»¿�ËPÆ�Â0ÌLÛ�¿�Árï�ß`àDÂ�Å�Â>ÌLËPÇ"ÃPÂ
¿�Á¢yL|�xUx8|���|���q�u8|�s��-Í?ÂUö�ÀDÂ0ÍgÊ�ÀgÂ0éEÇ6Ì�ÈPÊ�¿AÀ Ò åAÕ�Ä8ÌLÀg¿�ÁFÈPÂMÀ§Ê�À?â
Í?Ê�Ä8Ì�ÈPÂ�ÈPà�ÌLÈJË»¿AÅ�Â8ÈPàDÊ�ÀDÑ�Ê�Ë`ÑE¿AÊ�ÀDÑ�î`ÃP¿EÀDÑ6ïJ?�Â0ÄMÌLÇDË»Â-¿�Á�È»àDÂ
Æ�¿AÈ»Â8À?ÈPÊ�ÌL×�×�ñÐ×�Ì�ÃPÑAÂ�À?ÇDÅ�Ý6ÂMÃ-¿�ÁJÁFÃUÌLÅ�ÂMË-È»àDÃP¿EÇDÑAà�î`àDÊ�ÄPà�Ì
ÑEÊ�ÜEÂ8À�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ`Ä8ÌLÀ�Ý6Â�ÈPÃUÌAÄ»ÛAÂ>Í*ØLÈPà"Â�Í?Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ�Å�Â>ÌLËPÇ"ÃPÂ
î�¿AÇD×�Í{ÀD¿EÈ$î�¿AÃPÛ�î�Â8×�×?î`Ê�È»à�Ì`ÆDÇDÃ»ÂÈ»ÃrÌ�ÀDËP×�ÌLÈ»Ê�¿AÀ�Å�¿�Í�Â8×�ï6ß+¿
Ê�×�×�ÇDËPÈ»ÃrÌLÈ»Â�ÈPà"Ê�Ë>ØAÄU¿EÀDËPÊ�Í?Â8Ã�ö6ÑAÇDÃ»Â	ÚEØ>î`àDÊ�ÄPà�ËPàD¿Lî`Ë+ÈPà"ÃPÂ8Â`¿EÇDÈ
¿�Á�íDÚ�ÁFÃrÌ�Å�Â�Í?Â8ÈUÌLÊ�×�ËJÁ1ÃP¿AÅ�ðg¿?¿DÍ?ñ W ×�×�Â8À#; ËJÅ�¿LÜGÊ�ÂAØ��ÐqL�?v
�Dq>s1s¡q��Dï�ß`à"Â�ÈP¿AÆgÃ»¿Lî�¿�Áö6ÑEÇDÃPÂ�í�ËPàD¿Lî`Ë�È»àDÂ�ÃPÂMËPÇD×�ÈPË�¿LÁ
È»ÃrÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ�ÈPà"Â	È»ÃrÌ�>°ÄJË»Ê�ÑAÀ�Ê�À�ÈPà"Ê�Ë`Ë»Â0éEÇDÂ8À6Ä~ÂAï

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â3Ú :§ß`à"ÃPÂ8Â£ÁFÃUÌLÅ�ÂÐÍ?Â8ÈUÌLÊ�×�Ë�ÁFÃ»¿AÅ ðg¿?¿DÍ?ñ W ×�×�Â8À#; Ë
�ÐqL����q>s1sPqL�Dï£ß`àDÂ�Í?ÂMÈrÌLÊ�×�Ë�ÌLÃPÂ�Á1ÃP¿AÅ«È»àDÂÐÚMËPÈ0Ø`ÚEÚ8È»à$Ø<Ì�À6Í
í"Ú8ËPÈ�Á1ÃrÌLÅ�Â8Ë�¿LÁ�Ì�Ë»ÇDÝDË»Â0éEÇDÂ8À6ÄUÂ�ÁFÃ»¿AÅ�È»àDÂ�Å�¿LÜ?Ê�ÂAï

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â í :Zß`àDÂ�È»ÃrÌ�>°Ä�Ë»Ê�ÑAÀ î`Ê�À6Í?¿Lî`ËüÁFÃP¿EÅ ÁFÃrÌ�Å�Â8Ë
ÚEØ ô"Ø�ÚAÚAØ�Ú>ôDØªí?Ú�ÌLË�È»ÃrÌEÄPÛEÂ0Í Ò ÈP¿EÆ6Õ8Ø?ÌLÀ6Í�î`ÌLÃ»Æ6Â>Í�Ý?ñ-È»àDÂ	Ä~¿AÅ�â
ÆDÇ"ÈPÂ0ÍCÍ�ÂUÁF¿AÃ»Å°Ì�ÈPÊ�¿AÀ�Å°Ì�ÈPÃPÊ�ÄUÂMË Ò Ý�¿AÈPÈ»¿AÅ�Õ8ï

ð(à"Ê�×�Â�ÈPàDÂ{Ê�ÀGÈ»Â8Ã�â1ÁFÃUÌLÅ�Â`Ä»à6ÌLÀ"ÑAÂ8Ë`ÌLÃ»ÂJËPÅ�ÌL×�×?Â8ÀD¿EÇDÑAà�ÁF¿EÃ
È»àDÂ�ÆDÇDÃ»Â�ÈPÃUÌLÀDË»×�ÌLÈPÊ�¿EÀÐÈ»ÃrÌAÄ»ÛEÂ8Ã-È»¿Cî�¿AÃPÛ*ØHÈPàDÂ�Ä~ÇDÅ�ÇD×�ÌLÈ»Ê�ÜEÂ
Ä»à6Ì�ÀDÑAÂ8Ë�¿LÜAÂ8Ã�íAæ¢ÁFÃrÌ�Å�Â8Ë�Ì�ÃPÂ�ÃrÌLÈ»àDÂ8Ã�×�Ì�ÃPÑAÂEï�¼�À¤Á ÌAÄUÈ>Ø$È»àDÂ
Ë»Ê�òMÂJ¿LÁ$È»àDÂJË»Ê�ÑAÀ�Ê�À6ÄUÃ»Â0ÌLË»Â8ËÝ?ñ�Ì�Ý6¿EÇDÈJÚ0æ{Æ�Â8ÃrÄ~Â8À?È0Ø6Ì�À6Í�È»àDÂ
Í?Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ`Å�Â0ÌLË»ÇDÃPÂ Ò åEÕHÊ�À�ÄUÃPÂ0Ì�ËPÂ8Ë�ÃrÌ�ÈPàDÂMÃéEÇDÊ�ÄPÛ?×�ñ�î`Ê�ÈPà
È»àDÂ+ÁFÃUÌLÅ�Â+À?ÇDÅ�Ý�Â8Ã0Ø>ÌLËHËPàD¿Lî`À�Ý?ñ�ÈPà"ÂÍDÌLË»àDÂ0Í�ÌLÀ6Í�ÄUÃ»¿AË»ËPÂ0Í
×�Ê�ÀDÂ`¿LÁ�ö6ÑEÇDÃPÂ�åDïHß`àDÂJË»¿A×�Ê�Í�ÌLÀ6Í�ÄUÃ»¿AË»ËPÂ0Í�×�Ê�ÀDÂÊ�À�È»àDÂJËUÌLÅ�Â
ö6ÑEÇDÃPÂ&ËPàD¿Lî`ËHÈPàDÂÍ�Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñÅ�Â0ÌLË»ÇDÃPÂ+î`àDÂ8À�ÌL×�ËP¿JÍ?Â~ÁF¿AÃ¡â
Å�ÌLÈPÊ�¿EÀDË<Ì�ÃPÂJÌAÄMÄU¿AÇDÀ?È»Â0Í�ÁF¿AÃ>ØAÈ»à6ÌLÈ+Ê�Ë0ØEÊëÁ]È»àDÂ`Â8À?ÈPÊ�Ã»Â`ËPñ?ËPÈ»Â8Å
Ò æAÕ`Ê�Ë{ËP¿A×�ÜEÂ0Í¦ÁF¿AÃ U6ï`ß`àDÊ�Ë{ÀDÂ8î¯Å�Â>ÌLËPÇ"ÃPÂ�¿�Á&Í�Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ
Ã»Â8Å°Ì�Ê�À"Ë�ËPÅ�ÌL×�×DÌLÀ6Í¦ÃP¿AÇ"ÑAàD×�ñ�ÄU¿AÀDË»ÈrÌ�ÀGÈ>ï�ß`àDÂ{Ý6¿EÈPÈ»¿AÅ ÃP¿Lî
¿�Á*ö6ÑAÇDÃ»Â�í�ËPàD¿Lî`Ë�ÈPà"Â	ËUÌLÅ�Â`î`Ê�À�Í?¿Lî`ËÌLË�Ê�À�È»àDÂJÈ»¿AÆ�Ã»¿Lî�Ø
ÝDÇ"È�î�Ì�ÃPÆ�Â0Í£Ý?ñCÈPà"Â�ÄU¿AÅ�ÆDÇDÈPÂ>ÍÐÍ?Â~ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀDË>ï�ß`àDÂ�Í?Â~â

ÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀDËJÅ�ÌLÛAÂ�ÈPà"Â�ö6ÜEÂ�î`Ê�À6Í?¿Lî`Ë�Ü?Ê�ÃPÈ»Ç6ÌL×�×�ñCÂ0éEÇ6Ì�×È»¿
Â0ÌEÄ»à°¿EÈPàDÂMÃ0ï

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

frame

di
ss

im
ila

rit
y

õHÊ�ÑAÇDÃ»ÂJå�:+Î+ÇDÃ»ÂJÈPÃUÌLÀDË»×�ÌLÈPÊ�¿EÀ Ò ÍDÌ�ËPàDÂ0Í"ÕÌ�À6Í�Ì'>�ÀDÂ`Å�¿AÈ»Ê�¿EÀ
Ò ËP¿A×�Ê�ÍDÕHÍ?Ê�ËPËPÊ�Å�Ê�×�Ì�ÃPÊ�È�ñ`Å�Â0Ì�ËPÇDÃ»Â8ËHÁF¿AÃ+È»àDÂ`î`Ê�À6Í?¿LîgËPÂ>éAÇ"Â8À6ÄUÂ
¿�Á$ö6ÑEÇDÃPÂ�Ú Ò Æ"×�Ç"ËPËPÂMËrÕJÌ�À6Í�Ô Ò ÄUÊ�ÃUÄU×�Â8ËrÕMï

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â�Ô :�ß`àDÃ»Â8Â�Å�¿EÃPÂ{ÁFÃUÌLÅ�Â�Í?ÂMÈrÌLÊ�×�Ë`Á1ÃP¿AÅ��ÐqL�?�Dq>s1s¡q��Dï
ß`àDÂ�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ{ÈPÃrÌEÄ»ÛAÂ0Í¦Ê�Ë&ÈPàDÂ{ÝDÃPÊ�ÑAà?È�î`Ê�À6Í�¿Lî§¿AÀ�È»àDÂJÝ�ÌAÄ»ÛEâ
ÑEÃP¿AÇ"À6Í*Ø?¿AÀ�È»àDÂ�ÃPÊ�ÑAà?È`¿LÁ+ÈPàDÂ�È»ÃrÌ'>°Ä�ËPÊ�ÑAÀ$ï

õHÊ�ÑAÇDÃ»ÂJæ�:*ß`à"Â`ÝDÃPÊ�ÑAà?È+î`Ê�À6Í?¿Lî ÁFÃP¿EÅ¯ö6ÑEÇDÃPÂ`Ô�Ê�Ë+¿DÄ8ÄU×�Ç6Í?Â>Í
Ý?ñ�È»àDÂJÈ»ÃrÌ'>°Ä�Ë»Ê�ÑAÀ�Ê�À�ÈPà"ÂJÅ�Ê�ÍDÍ�×�Â�ÁFÃrÌ�Å�Â Ò ÈP¿AÆ�Õ8ï+ß`àDÂ`Ý�¿AÈ¡â
È»¿AÅ�Ã»¿Lî§Ë»àD¿Lî`Ë+ÈPàDÂ`ÂUê*Â0ÄUÈ»Ë¿�Á]î`ÌLÃ»ÆDÊ�ÀDÑ�Ý?ñ�ÈPàDÂ`ÄU¿EÅ�ÆDÇDÈ»Â0Í
Í?Â~ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀ�Å°Ì�ÈPÃ»Ê}Ä~Â8Ë0ï

ß`àDÂ�È�î�¿°ÄUÊ�ÃrÄ~×�Â>ÍÐÄUÇ"ÃPÜAÂMË	Ê�À�ö�ÑAÇDÃ»Â¢å�ÃPÂ~ÁFÂ8Ã�ÈP¿CÌLÀ"¿AÈPà"Â8Ã
ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ¤ÁFÃP¿EÅ È»àDÂÐËUÌLÅ�Â°Ë»Â0éEÇDÂ8À6Ä~ÂAØ�ËPàD¿Lî`ÀüÊ�À¥ö6ÑAÇDÃ»ÂÐÔ�ï
ß`àDÂgÈ»¿AÆSÃP¿Lî ¿LÁ�ö6ÑEÇDÃPÂ§æ�Ë»àD¿Lî`ËCÈPà"Â£ÁFÂ0ÌLÈ»ÇDÃPÂgî`Ê�À6Í�¿Lî
È»àDÃP¿EÇDÑAà�ö�ÜAÂ�ÁFÃUÌLÅ�Â8Ë0ïS¼�À(È»àDÂÐÅ�Ê�ÍDÍ?×�Â�ÁFÃUÌLÅ�Â°È»àDÂCÈ»ÃrÌ>Á�â
ö]Ä�Ë»Ê�ÑEÀ�Ý6Â8ÑEÊ�ÀDË�È»¿g¿�ÄMÄU×�Ç6Í?ÂCÈ»àDÂC¿AÃ»Ê�ÑAÊ�À6ÌL×&ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»ÂAïSß`àDÂ
ÄUÊ�ÃUÄU×�Â0Í(ÄUÇDÃ»ÜAÂ8Ë¤Ê�À�ö6ÑEÇDÃPÂgågÌLÃ»ÂÐÈ»àDÂÐÍ?Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ£Å�Â>Ì>â
Ë»ÇDÃPÂ8Ë{ÇDÀ6Í?ÂMÃJÌ'>�ÀDÂ{Å�¿AÈ»Ê�¿AÀ Ò ËP¿E×�Ê}Í"ÕÌ�À6Í�ÆDÇ"ÃPÂ�ÈPÃUÌLÀDË»×}Ì�ÈPÊ�¿AÀ
Ò ÍDÌLË»àDÂ0ÍDÕMïJß`àDÂ�ËPà6Ì�ÃPÆ � Ç"Å�Æ�Ê�À�ÈPà"Â¢Ì�>�ÀDÂ�Å�¿AÈ»Ê�¿AÀ°Ä~ÇDÃPÜEÂ
Ì�ÃP¿AÇ"À6Í�Á1ÃrÌLÅ�Â�Ô�Ê�À6Í?Ê�Ä8ÌLÈ»Â8Ë�ÈPàDÂ�¿DÄ8Ä~×�Ç"ËPÊ�¿AÀ$ï�ß`àDÂ�Ý�¿AÈPÈ»¿AÅ
Ã»¿Lî¯¿LÁ+ö6ÑAÇ"ÃPÂ�æ�ËPà"¿Lî`ËJÈPà�ÌLÈJÈ»àDÂ�Í?ÂUÁF¿EÃPÅ°Ì�ÈPÊ�¿AÀ�ÄU¿AÅ�ÆDÇDÈUÌ>â
È»Ê�¿EÀ-ÌLÈ»ÈPÂ8Å�ÆDÈPË+È»¿�Í�ÂUÁF¿AÃ»Å�È»àDÂÈ»ÃrÌ�>°Ä�Ë»Ê�ÑEÀ-Ê�À?ÈP¿�Ì4î`Ê�À�Í?¿Lî�ï



� <Ð¶�³���K$µ�U K$³J¹�K

ß`àDÂ{ËPÊ�Å�ÇD×�ÌLÈ»Ê�¿AÀDËHÊ�À�È»àDÊ�ËË»Â0ÄUÈ»Ê�¿EÀ�Ë»àD¿Lî(ÈPà�ÌLÈ�î`àDÂMÀ°È»àDÂ
Ì�>�ÀDÂ�Å�¿AÈPÊ�¿EÀÐÅ�¿�Í�Â8×�Ê�Ë¢Ä~¿AÃPÃ»Â0ÄUÈ�¿AÇDÃ�Ê�ÈPÂ8ÃUÌLÈPÊ�ÜEÂ�ÈPÃUÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ
Ì�×�ÑE¿AÃ»Ê�È»àDÅ�Ä~¿AÀ?ÜAÂ8Ã»ÑAÂ8Ë�Â8ÜAÂMÀ§î`àDÂ8À�È»àDÂ�ËPÈrÌ�ÃPÈ»Ê�À"ÑÐÆ�¿AÊ�À?È�Ê�Ë
Á Ì�ÃÃ»Â8Å�¿LÜEÂ0Í�ÁFÃ»¿AÅ�È»àDÂ�ÈPÃPÇ"Â	Ë»¿A×�ÇDÈ»Ê�¿EÀ$ïHß`àDÂ{ö6ÃPË»È`ËPÂ8Ã»Ê�ÂMËJ¿LÁ
Ë»Ê�Å�Ç"×}Ì�ÈPÊ�¿AÀ"ËJÌLÃPÂ�Ã»ÇDÀ£¿AÀ£ÈPàDÂ�ÁF¿EÇDÃ�ÄUÊ�ÃrÄUÇ"×}Ì�Ã�ÝD×�¿AÝ"Ë	Ë»àD¿Lî`À
Ê�À(È»àDÂÐ×�ÂUÁ1ÈPÅ�¿EËPÈ�ÄU¿E×�ÇDÅ�À�¿LÁ�ö6ÑEÇDÃPÂgôDï©ß`àDÂCÈ»àDÃPÂMÂgÅ�¿Lâ
È»Ê�¿EÀDË�¿LÁJÈrÌ�ÝD×�ÂCÚ°Ì�ÃPÂ�ÄU¿AÀDË»Ê�Í?Â8ÃPÂ>Í*ïgß+¿CËPÂMÂ°È»àDÂ8Ê�Ã�ÂUê*Â0ÄUÈ»Ë0Ø
ÄU¿EÅ�Æ6Ì�ÃPÂ�ÈPàDÂ4ö6ÃPË»È�Ì�À6Í�×�ÌLË»ÈÄU¿A×�ÇDÅ�À�¿LÁ*ö�ÑAÇDÃ»Â	ôDïHß`àDÂ`Ê�Å�â
Ì�ÑAÂ8Ë`Ê�À�È»àDÂ�×�ÌLËPÈ`ÄU¿E×�Ç"Å�À�ÌLÃ»ÂJÈ»àDÂ�Ê�Å�ÌLÑEÂ8Ë�î`ÌLÃPÆ�Â0Í*Ø"ÈPÃUÌLÀDË¡â
×�ÌLÈ»Â0Í*ØLÌLÀ�Í�ÄU¿AÃ»ÃPÇDÆ"ÈPÂ0Í�î`Ê�ÈPà�ÃrÌLÀ�Í?¿AÅ 8 Ì�ÇDËPË»Ê�ÌLÀ�ÀD¿AÊ�Ë»Â�î`Ê�ÈPà
Ì�ËPÈUÌLÀ6ÍDÌ�ÃrÍ�Í?Â8Ü?Ê�ÌLÈ»Ê�¿AÀ�Â>éAÇ�ÌL×*ÈP¿�Ú0ô�Æ�Â8ÃrÄUÂMÀGÈ�¿�Á$ÈPàDÂ�Å�Ì>áDÊëâ
Å�ÇDÅ©Ê�Å°ÌLÑEÂÊ�À?ÈPÂMÀDËPÊ�È�ñ?ï$ß`àDÂ{Ê�Å°ÌLÑEÂ8Ë�Ê�À�ÈPà"Â	Ê�À?ÈPÂMÃPÅ�Â>Í?Ê�ÌLÈPÂ
ÄU¿E×�ÇDÅ�ÀDË+ÌLÃ»Â`ÈPàDÂ{ÃPÂ8Ë»ÇD×�ÈPË�¿�Á]È»àDÂJÍ?ÂUÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀDË<Ì�À6Í�ÈPÃUÌLÀDË¡â
×�ÌLÈ»Ê�¿AÀDË�È»¿Cî`àDÊ�Ä»à§È»àDÂ�È»ÃrÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑÐÌ�×�ÑE¿AÃ»Ê�È»àDÅ Ë»ÇDÝ � Â0Ä~ÈPË�È»àDÂ
Ê�Å°Ì�ÑAÂ8Ë�Ê�ÀgÈPà"Â°×�ÂUÁ1ÈPÅ�¿EËPÈ�ÄU¿E×�Ç"Å�ÀgÌ>ÁFÈ»Â8Ã-Ô�Ø�çDØ�Ì�À6Í�Ú0Ó¤Ê�È�â
Â8ÃUÌLÈ»Ê�¿EÀDË0Ø"ÃPÂ8Ë»Æ6Â>ÄUÈPÊ�ÜAÂM×�ñ?ï`ß`àDÂ�ÌL×�ÑA¿EÃPÊ�ÈPàDÅ î�¿AÃ»ÛGË�ÄU¿AÃ»ÃPÂ0Ä~ÈP×�ñGØ
Ì�À6ÍCÅ�ÌLÛEÂ8Ë`ÈPàDÂ�Ê�Å�ÌLÑAÂMË`Ê�À¤ÈPàDÂ�ÁF¿EÇDÃPÈ»àÐÄU¿E×�Ç"Å�À�¿LÁ�ö6ÑAÇ"ÃPÂ
ô�Ì�Ë`ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ�ÌLË`Æ�¿AË»ËPÊ�ÝD×�Â�ÈP¿�È»àD¿AË»Â	Ê�À�ÈPà"ÂJö"ÁFÈPàCÄU¿E×�Ç"Å�À$ï

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â�ô�:��{ÃPÊ�ÑEÊ�À�ÌL×gÊ�Å°Ì�ÑAÂ Ò ×�ÂUÁFÈ»Å�¿AË»È�ÄU¿E×�Ç"Å�À6Õ(Ì�À6Í
î`ÌLÃ»Æ6Â0ÍýØDÈPÃUÌLÀDË»×�ÌLÈPÂ>ÍCÌLÀ6Í�ÀD¿EÊ�ËPñ�ÜEÂ8ÃPË»Ê�¿AÀDË Ò ÃPÊ�ÑEàGÈ»Å�¿EËPÈ`ÄU¿A×ëâ
ÇDÅ�À6Õ&ÁF¿EÃ`ÈPàDÃ»Â8Â¢Í�Ê�ê*Â8Ã»Â8À?È�Ì�>�ÀDÂ-Ä»à6Ì�ÀDÑAÂ8Ë>ïJß`à"Â�Ê�ÀGÈ»Â8ÃPÅ�ÂUâ
Í?Ê�Ì�ÈPÂ-ÄU¿E×�ÇDÅ�ÀDËJÌ�ÃPÂ�ÈPàDÂ�Í?ÂUÁF¿EÃPÅ°Ì�ÈPÊ�¿AÀ"ËJÄU¿AÅ�ÆDÇDÈPÂ>Í�Ý?ñ°È»àDÂ
È»ÃrÌAÄ»ÛEÂ8Ã	ÌRÁFÈPÂ8Ã`Ô�ØªçDØªÌLÀ6Í�Ú>Ó�Ê�ÈPÂ8ÃUÌLÈPÊ�¿EÀDË0ï

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â�è�ÆD×�¿EÈPË`ÈPà"Â-Í?Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×}Ì�ÃPÊ�È�ñ�Å�Â0ÌLË»ÇDÃPÂ Ò ÌLË�Ì�Á1ÃrÌAÄrâ
È»Ê�¿EÀ�¿�Á<ÈPà"ÂJÅ°ÌRáDÊ�Å�Ç"Å¯Ê�Å�ÌLÑEÂÊ�À?ÈPÂ8À"ËPÊ�È�ñDÕ8Ø?ÈPÃUÌLÀDË»×�ÌLÈPÊ�¿EÀ�Â8Ã¡â
Ã»¿AÃ Ò Ê�À�ÆDÊëáDÂ8×�ËrÕMØAÌLÀ�Í�Í?ÂUÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀ	ÂMÃPÃP¿EÃ Ò õ"ÃP¿AÝ�Â8ÀDÊ�ÇDË&ÀD¿AÃ»Å
¿�Á�È»àDÂ�Ã»Â8ËPÊ�Í?Ç6Ì�×GÍ?Â~ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀJÅ�ÌLÈ»ÃPÊëá6Õ6Ì�Ë$Ì&ÁFÇDÀ6ÄUÈ»Ê�¿AÀ�¿�Á�È»àDÂ
ÁFÃUÌLÅ�Â`ÀGÇ"Å�Ý6Â8Ã Ò ö6ÃPË»È`ÈPàDÃ»Â8Â-ÄU¿E×�ÇDÅ�ÀDËUÕ8ØDÌ�Ëî�Â8×�×<Ì�ËÈ»àDÂ�Ê�À?â
È»Â8ÃPÅ�Â0Í?Ê�ÌLÈ»Â¢Í?Ê�Ë»ÆD×�ÌAÄUÂ8Å�Â8À?ÈPË�ÌLÀ6Í£Í?ÂUÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀDË Ò ×�ÌLË»È�È�î¿
ÄU¿E×�ÇDÅ�ÀDËUÕ8ïgì{ÂUÁF¿EÃPÅ°Ì�ÈPÊ�¿AÀ"Ë�Ì�ÃPÂ�ÃPÂMÆDÃPÂ8Ë»Â8À?ÈPÂ0ÍüÊ�ÀgÈPàDÂ�öDÁ1ÈPà
ÄU¿E×�ÇDÅ�À£¿LÁ{ö6ÑAÇDÃ»Â°è¤Ý?ñgÈ�î¿CÜEÂ0ÄUÈ»¿AÃPË�Â0ÌAÄ»à$Ø�ÄU¿AÃ»ÃPÂ8Ë»Æ6¿EÀ6ÍEâ
Ê�ÀDÑ�ÈP¿�ÈPàDÂ�È�î�¿�Ä~¿A×�ÇDÅ�À"Ë`¿LÁ`ÈPàDÂ�ÈPÃUÌLÀDË¡ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀ�Å°Ì�ÈPÃPÊëá. � 2 
  �ï�ß�ÌLÝD×�Â�ÚJË»àD¿Lî`ËJÈ»àDÂ{ö6À6ÌL×*À?ÇDÅ�Â8ÃPÊ�Ä8Ì�×*ÜAÌL×�ÇDÂ8Ë>ï

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â°ç�Ë»àD¿Lî`Ë�Ì�ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ{ÂUáDÆ6ÂMÃPÊ�Å�Â8À?È�î`Ê�ÈPà§Ì�Å�¿AÃPÂ
ÄU¿EÅ�ÆD×�ÂUá�Ê�Å�ÌLÑAÂ Ò ÁFÃP¿EÅ����
	�����]ÕMï õHÊ�À6ÌL×�×�ñGØ�ö6ÑAÇ"ÃPÂ(Ó
Ë»àD¿Lî`Ë-ÌLÀ§Ì�ÈPÈ»Â8Å�ÆDÈ�È»¿CÅ°Ì�ÈrÄ»àCÈ�î�¿ÐÄU¿AÅ�ÆD×�Â8ÈPÂM×�ñCÍ?Êëê*Â8ÃPÂMÀGÈ
Ê�Å°Ì�ÑAÂ8Ë':"ÁF¿AÇDÃ&ÝD×�¿AÝDËÌ�À6Í�Ì�ÄUÃP¿EËPË>ï�ß`àDÂJÌ�×�ÑE¿AÃ»Ê�È»àDÅ�È»ÃPÊ�Â8Ë�È»¿
Í?¿�Ê�ÈPË�Ý6Â8Ë»È-Ý?ñgÌL×�Ê�ÑAÀDÊ�ÀDÑ�È»àDÂ�Ý"×�¿EÝDË�î`Ê�ÈPà£ÈPàDÂ�ÄUÃP¿EËPË0Ø+Ý"ÇDÈ
È»àDÂ�Í?Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×}Ì�ÃPÊ�È�ñ Ò ×�ÂUÁ1È	Æ"×�¿EÈ�ÌLÈ�ÈPàDÂ�Ý�¿AÈPÈ»¿AÅ ¿LÁ�ö6ÑAÇDÃ»Â¢ÓEÕ
Ã»Â8Å°Ì�Ê�À"ËàDÊ�ÑEà�ÈPà"ÃP¿AÇ"ÑAàD¿EÇDÈ0ï

0 10 20
0

0.05

0.1

0 10 20
0

0.5

1

0 10 20
0

1.5

3

0

0

0 3

0

0 10 20
0

0.05

0.1

0 10 20
0

0.5

1

0 10 20
0

1.5

3

0 1

0

0 1.5

0

0 10 20
0

0.05

0.1

0 10 20
0

0.5

0 10 20
0

1.5

3

0
0

1

0 3

0

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â	è :<ì{Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×}Ì�ÃPÊëÈ�ñ Ò Ú�����Ä~¿A×�ÇDÅ�À�Õ8ØAÍ?Ê�Ë»ÆD×�ÌAÄUÂ8Å�Â8À?È+Â8Ã�â
Ã»¿AÃ Ò í����>Õ8Ø?ÌLÀ�Í�Í?ÂUÁF¿EÃPÅ°Ì�ÈPÊ�¿AÀ�Â8ÃPÃ»¿AÃ Ò å����LÕ+ÜAÂMÃPËPÇ"ËÊ�ÈPÂMÃrÌLÈ»Ê�¿AÀ
À?ÇDÅ�Ý�Â8Ã�ÁF¿AÃ�ö6ÑAÇ"ÃPÂCôDï�ß`àDÂ�×�ÌLËPÈ�È�î�¿�ÄU¿E×�ÇDÅ�ÀDË�ÌLÃPÂCÍ?Ê�Ë¡â
ÆD×�ÌEÄUÂ8Å�ÂMÀGÈ»Ë�Ì�À6Í�Í�ÂUÁF¿AÃ»Å°Ì�ÈPÊ�¿AÀDË�ÄU¿AÅ�ÆDÇDÈPÂ>Í°Í�ÇDÃPÊ�ÀDÑ�ÈPÃUÌAÄ»ÛEâ
Ê�ÀDÑ�Ø?ËPÈrÌ�ÃPÈ»Ê�À"Ñ�ÁFÃ»¿AÅ�ò8Â8Ã»¿6ï�Ö?Â8Â�ÈPÂUáDÈ`Á1¿AÃ�ÇDÀDÊ�ÈPË>ï

ß+Ã»ÇDÂ ¾�¿AÅ�ÆDÇDÈ»Â0Í
ì{ÂUÁF¿EÃPÅ°Ì�ÈPÊ�¿AÀ ì{ÂUÁ1¿AÃPÅ�ÌLÈ»Ê�¿EÀ

Ú $���� �����! "���$#%��&
�'� #(�)& ���$*�+�# , $,��� #���#- "�'� #�#%�

�'� #�#�. �'� *�+�� ,
í $ �'� +�*�.! "���$#%��&

�'� #(�)& ���$+�*�. , $ �'� +�/��- "�'� #(�)#
�'� #'�%� �'� +�+�� ,

å $,�'� .����0���$&�*�#
�'� #(�)&!���$&�#�& , $,�'� .���&1�'� &�#�*

�'� #�*'�1��� &�&�/ ,
ß+ÃPÇ"Â ¾�¿AÅ�ÆDÇDÈ»Â0Í

ß+ÃrÌLÀ"ËP×�ÌLÈ»Ê�¿EÀ ß+ÃUÌLÀDË»×}Ì�ÈPÊ�¿AÀ

Ú $,#
� , $2#'� ��/�.�*

 "�'� ������/ ,
í $,&

� , $3&'� ����&��
�'� �'�%*�* ,

å $,#
� , $3#'� ��*����

�'� ��#(�)& ,
ß�ÌLÝ"×�Â�Ú!:Hß+ÃPÇDÂ�ÌLÀ6Í�Ä~¿AÅ�Æ"ÇDÈPÂ0Í�Ì'>�À"ÂJÄPà�ÌLÀDÑEÂ8Ë Ò Ê�À�ÆDÊëá�ÂM×�ËUÕ
ÁF¿EÃÈ»àDÂ�Ë»Ê�Å�Ç"×}Ì�ÈPÊ�¿AÀ"Ë<¿�Á+ö6ÑAÇDÃ»Â�ôDï

0 20 40
0

0.1

0.2

0 20 40
0

0.5

1

0 20 40
0

3

6

0
0

1

0

0

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â�ç�:Hß`àDÂ�Æ6Â8À"ÀGñCÌ�ÈÈ»àDÂ�ÈP¿EÆ�×�ÂUÁFÈ`Ê�Ë�î�Ì�ÃPÆ�Â0Í�ÇDÀ?ÈPÊ�×*Ê�È
Å�ÌLÈrÄ»àDÂMË-È»àDÂCÈPÃUÌLÀDË¡ÁF¿AÃ»Å�Â0Í�Ì�À6ÍgÀD¿EÊ�ËPÂUâPÄU¿AÃ»ÃPÇDÆ"ÈPÂ0ÍüÊ�Å°ÌLÑEÂ
Ì�È`ÈPàDÂ�ÈP¿EÆ�ÃPÊ�ÑAà?È0ïHß`àDÂ�Ý�¿AÈ»ÈP¿EÅ�ÆD×�¿AÈ»ËJÌLÃPÂ�Ì�Ë`Ê�À�ö6ÑEÇDÃPÂ�è"ï



0 10 20

0.1

0

0

1

0

-0.6

0

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â�Ó :gß`àDÂ£ÝD×�¿AÝDË�ÌLÈ�ÈPà"ÂÐÈ»¿AÆS×�Â~ÁFÈ°Ì�ÃPÂ£î�Ì�ÃPÆ�Â0Í�Ì�Ë
Ë»àD¿Lî`À-Ç"ÀGÈ»Ê�×GÈ»àDÂ8ñ-Ì�ÃPÂJÌ�Ë�Ä~×�¿EËPÂ`ÌLË+Æ�¿AËPË»Ê�ÝD×�ÂÈ»¿	È»àDÂJÄUÃ»¿AËPË&Ê�À
È»àDÂJÃ»Ê�ÑEà?ÈPÅ�¿EËPÈ�ÄU¿E×�Ç"Å�À$ï*ß`à"ÂJÝ�¿AÈPÈ»¿AÅ ÃP¿Lî�Ë»àD¿Lî`Ë�Í�Ê�Ë»ËPÊ�Å�â
Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ?ØHÈPÃrÌ�ÀDËP×�Ì�ÈPÊ�¿AÀ$Ø�ÌLÀ6Í�Í?ÂUÁF¿EÃPÅ�ÌLÈPÊ�¿EÀgÜAÂ8Ã»ËPÇDË�Ê�È»Â8ÃrÌ�ÈPÊ�¿AÀ
À?ÇDÅ�Ý�Â8Ã0ï

� Ic¶�³{º�´D¶�µDº»³LU��+K�SH´�¸{µ�K#N

ß`àDÊ�Ë�ËPÂ0Ä~ÈPÊ�¿AÀ(Æ"ÃPÂ8Ë»Â8À?ÈPË�Ë»¿AÅ�Â�ÂUáDÆ�Â8ÃPÊ�Å�ÂMÀGÈ»Ë�î`Ê�ÈPà§Ã»Â0ÌL×
Ê�Å°Ì�ÑAÂ8Ë+ÌLÀ6Í�Ë»àD¿Lî`Ë�àD¿Lî�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë`Ä8ÌLÀ�Ý�Â`Å�¿EÀDÊ�ÈP¿EÃPÂ0Í�Í?ÇDÃ¡â
Ê�ÀDÑ�ÈPÃUÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ�ÈP¿-Í?ÂMÈPÂ0ÄUÈ�Æ�¿AÈPÂMÀGÈ»Ê�ÌL×�×�ñ	Ý�ÌAÍ�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8Ë0ï�õHÊ�ÑAÇ"ÃPÂ
Ú>óCË»àD¿Lî`Ë-È»àDÂ�ö6ÃPË»È�ÁFÃrÌ�Å�Â�¿�Á�Ì£íAô>â1ÁFÃUÌLÅ�Â�Ë»Â0éEÇDÂ8À6Ä~ÂAï W
Î+Ç"×�À"Ê�á�Ä8Ì�Å�Â8ÃUÌ�Â0éEÇDÊ�ÆDÆ�Â0Í�î`Ê�È»à°Ì�Ú>ôLÅ�Å�×�Â8ÀDË�Å�¿LÜEÂ8Ë+ÁF¿EÃ�â
î`ÌLÃUÍ�íLÅ�Å©Æ6ÂMÃ�ÁFÃUÌLÅ�ÂAï ?&Â0Ä8ÌLÇ"ËPÂ�¿�Á$ÈPàDÂ4ÁF¿AÃ»î�Ì�ÃrÍ�Å�¿EÈPÊ�¿AÀHØ
ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë�×�¿G¿EÅ ×�ÌLÃ»ÑAÂ8Ã{ÁFÃ»¿AÅ ÁFÃrÌ�Å�Â�ÈP¿�ÁFÃUÌLÅ�ÂAï�ß`àDÂ�ÆDÇDÃ»Â
È»ÃrÌLÀ"ËP×�ÌLÈ»Ê�¿EÀ�Å�¿DÍ?Â8×{Ê�Ë�Ë»ÇR>°ÄUÊ�Â8À?È�ÁF¿AÃ�Ê�À?ÈPÂMÃ�â1ÁFÃrÌ�Å�Â�ÈPÃUÌAÄ»ÛEâ
Ê�ÀDÑCÝ"ÇDÈ�ÀD¿EÈ-È»¿CÅ�¿EÀDÊ�ÈP¿AÃ4ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8Ë0Ø�ÌLË�Í?Ê�ËrÄUÇDË»ËPÂ0Í�Ý�Â8×�¿Lî�ï
õHÊ�ÑAÇDÃ»ÂgÚAÚCÍ?Ê�ËPÆ"×}Ì>ñ?Ë�ÈPàDÂ�Ú0óAí�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8Ë�ËPÂ8×�Â0Ä~ÈPÂ0ÍSÌAÄ8Ä~¿AÃrÍGâ
Ê�ÀDÑ�ÈP¿�ÈPàDÂ�ÄUÃ»Ê�È»Â8ÃPÊ�¿EÀÐÊ�À?ÈPÃ»¿�Í�Ç6ÄUÂ0Í£Ê�ÀCË»Â0ÄUÈPÊ�¿EÀgÔ6ï�ß+¿�×�Ê�Å�Ê�È
È»àDÂ�ÀGÇ"Å�Ý6Â8Ã�¿LÁHÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8ËJÌLÀ6Í�È»¿-ÇDË»Â�Â0ÌAÄ»à�Æ6¿EÃPÈ»Ê�¿EÀ�¿LÁ<È»àDÂ
Ê�Å°Ì�ÑAÂ�ÌLÈ`Å�¿EËPÈ`¿EÀ6ÄUÂAØ�ÈPà"Â-ÄU¿AÀ"ËPÈPÃUÌLÊ�À?ÈJî`ÌLË{Ê�Å�Æ6¿EËPÂ0Í¦ÈPà6Ì�È
ÀD¿�È�î¿�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ{î`Ê�À�Í?¿Lî`ËÄ8Ì�À�¿LÜAÂMÃP×�ÌLÆ�Ê�À�ÈPà"Â`ö6Ã»ËPÈ&ÁFÃrÌ�Å�ÂAï
õHÊ�ÑAÇDÃ»Â	Ú>í`Ë»àD¿Lî`Ë$È»àDÂJÍ?Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×}Ì�ÃPÊ�È�ñ�¿LÁ6Â0ÌEÄ»à�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ�ÇDÀ6Í?Â8Ã
È»àDÂ�ÆDÇDÃ»Â�ÈPÃUÌLÀDË»×�ÌLÈPÊ�¿EÀCÅ�¿EÈPÊ�¿AÀCÅ�¿DÍ?Â8×�Ø�ÈPà6Ì�È�Ê�Ë0Ø*î`Ê�ÈPàgÈ»àDÂ
Í?Â~ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀ�Å°Ì�ÈPÃPÊëá� �Ë»Â8È�È»¿	òMÂ8ÃP¿�Á1¿AÃ<Ì�×�×AÁ1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ8Ë>ï+ß`àDÊ�Ë
Í?Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ�Ê�Ë�ÀDÂ0Ì�ÃP×�ñÐÇ"ËPÂ8×�Â8Ë»Ë�ÁF¿AÃ{ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â�Å�¿AÀDÊ�ÈP¿EÃPÊ�ÀDÑ�:
ÂUá6ÄUÂMÆDÈ�Á1¿AÃHÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8ËæAç�Ì�À6Í-çEÓDØLÌL×�×EÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8Ë�à6Ì>ÜAÂ`ÄU¿AÅ�Æ6Ì>â
ÃUÌLÝD×�Â�Í?Ê�ËPËPÊ�Å�Ê�×�Ì�ÃPÊ�ÈPÊ�Â8Ë>Ø6ÌLÀ�ÍCÀD¿CÄU×�Â0Ì�À�Í�Ê�ËUÄUÃPÊ�Å�Ê�À�ÌLÈPÊ�¿EÀ�ÄMÌLÀ
Ý�Â-Í?ÃUÌ>î`À�Ý�Â8È�îÂMÂ8ÀÐÑE¿?¿�Í�ÌLÀ6Í�Ý6ÌEÍ�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë>ï

õ"ÃP¿EÅcö6ÑEÇDÃPÂ�Ú0ågî�ÂCË»Â8ÂÐÈ»à6ÌLÈ¦ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8ËCæAçgÊ�Ë�ÌLÈ�È»àDÂ
Ý�¿AÇDÀ�ÍDÌLÃ»ñÐ¿�Á�È»àDÂ�ÝD×�¿DÄ»ÛCî`Ê�ÈPà§Ì�×�Â8ÈPÈ»Â8Ã��cÜ?Ê�ËPÊ�ÝD×�Â�Ê�ÀgÈ»àDÂ
×�¿Lî�Â8Ã�ÃPÊ�ÑAà?È�â�à6Ì�À6Í�ËPÊ�Í?Â�¿LÁ�ÈPàDÂ�ö6ÑEÇDÃPÂEï-ß`à"Â�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ�î`Ê�À?â
Í?¿LîgË»ÈPÃUÌAÍDÍ?×�Â8Ë+È»àDÂÜEÂ8ÃPÈ»Ê�Ä8ÌL×DÍDÌ�ÃPÛ�Â0Í?ÑEÂ¿�Á6ÈPàDÂ�ÝD×�¿DÄ»Û	Ê�À�È»àDÂ
ÁF¿EÃPÂ8ÑEÃP¿EÇDÀ6Í£ÌLË�î�Â8×�×ÌLË�Æ6Ì�ÃPÈ»Ë�¿LÁ`ÈPàDÂ�×�Â8È»ÈPÂ8Ã»Ë����dVgÊ�ÀÐÈ»àDÂ
î�¿AÃUÍ Br¾�ÃUÌ>ñA¿E×}Ì D�Ê�À�ÈPàDÂ�Ý6ÌEÄ»ÛGÑEÃP¿EÇDÀ6Í*ï�Ö?Êëá�ÁFÃrÌ�Å�Â8Ë&¿LÁ<È»àDÊ�Ë
î`Ê�À6Í?¿Lî§Ì�ÃPÂ�Ü?Ê�Ë»Ê�ÝD×�Â<Ê�À�È»àDÂ`ÈPà"Ê�ÃUÍ�ÃP¿Lîg¿�ÁDö6ÑEÇDÃPÂ�Ú8Ô�ï W Ë<È»àDÂ
Ä8Ì�Å�Â8ÃUÌ�Å�¿LÜAÂMË`ÁF¿EÃPî`ÌLÃrÍýØ*ÈPàDÂ�Æ"ÇDÃPÂ�È»ÃrÌLÀ"ËP×�ÌLÈ»Ê�¿EÀCÈPÃUÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ
Ë»ÈrÌ>ñ?Ë+¿AÀ�ÈP¿AÆ�¿LÁ*ÌLÆDÆDÃ»¿>áDÊ�Å�ÌLÈ»Â8×�ñ`ÈPàDÂ`ËUÌLÅ�Â&Æ6ÌLÃ»È<¿�Á6ÈPà"ÂÊ�Å�â
Ì�ÑAÂAïP<`¿Lî�Â8ÜAÂMÃ0ØLÈ»àDÂÑ?ÌLÆ�Ý�Â8È�î�Â8Â8À�ÈPàDÂ�ÜAÂMÃPÈPÊ�Ä8Ì�×DÂ0Í?ÑEÂÊ�À�È»àDÂ
ÁF¿EÃPÂ8ÑEÃP¿EÇDÀ6ÍCÌ�À6Í�ÈPàDÂ�×�Â8È»ÈPÂ8Ã»Ë�Ê�À�È»àDÂ�Ý6ÌEÄPÛ?ÑEÃP¿AÇ"À6Í�î`Ê}Í�Â8ÀDË0Ø
Ì�À6Í�Ê�È�Ý�Â0ÄU¿EÅ�Â8Ë�à6ÌLÃUÍ?Â8Ã�ÈP¿§î`ÌLÃ»Æ�ÈPàDÂÐÄ~ÇDÃPÃ»Â8À?È°î`Ê�À6Í�¿Lî
Ê�À?ÈP¿gÈ»àDÂÐî`Ê�À6Í�¿LîûÊ�À(È»àDÂ�ö6Ã»ËPÈ�ÁFÃrÌ�Å�ÂAØ�È»àDÂ8ÃPÂMÝGñü×�Â>ÌAÍ?Ê�ÀDÑ

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â3Ú>ó�:gß`à"ÂCö6Ã»ËPÈ�ÁFÃUÌLÅ�Â¤¿LÁ¢Ì�íAô£Á1ÃrÌLÅ�ÂCËPÂ>éAÇ"Â8À6ÄUÂ
ÈUÌLÛAÂMÀ°î`Ê�È»à°Ì�ÁF¿EÃPî`ÌLÃrÍ¦Å�¿LÜ?Ê�ÀDÑ-Ä8Ì�Å�Â8ÃUÌDï

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â-ÚEÚ!:Hß`àDÂ`ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë`Ë»Â8×�Â0ÄUÈPÂ>ÍCÌAÄ8Ä~¿AÃrÍ�Ê�À"Ñ-È»¿�ÈPàDÂ�È»ÂUá?â
È»ÇDÃPÂ0Í�ÀDÂ8ËPË�ÄUÃ»Ê�ÈPÂ8Ã»Ê�¿EÀ�¿LÁ<Ë»Â0ÄUÈ»Ê�¿EÀCÔ6ï

0 5 10 15 20 25 30
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

frame

di
ss

im
ila

rit
y

89

58

78

21

3

4

24

30

1

60

53

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â°Ú>í�:�Î+Ç"ÃPÂ�È»ÃrÌ�ÀDËP×�ÌLÈ»Ê�¿AÀgÍ?Ê�ËPËPÊ�Å�Ê�×�Ì�ÃPÊ�È�ñ�ÁF¿AÃ�È»àDÂ�ÁFÂ0ÌRâ
È»ÇDÃPÂ8Ë�Ê�À�ö6ÑEÇDÃPÂ�ÚAÚAï4ß`àDÊ�Ë	Í?Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×�ÌLÃPÊ�È�ñ�Ê�ËJÀDÂ0Ì�ÃP×�ñ�ÇDËPÂM×�ÂMËPË
ÁF¿EÃ�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ-Í�Ê�ËUÄUÃPÊ�Å�Ê�À�ÌLÈPÊ�¿EÀ$ï



È»¿�ÈPà"Â�ÃPÊ�ËPÊ�ÀDÑ�Í?Ê�ËPËPÊ�Å�Ê�×�Ì�ÃPÊ�È�ñAï`ß`àDÂ�Ä»à6ÌLÀ"ÑAÂ8Ë�Ê�À�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â�çAÓ
Ì�ÃPÂ£ËPÂ8Â8ÀSÂ8ÜEÂ8À�Å�¿AÃ»Â°Â>ÌLËPÊ�×�ñ?ï¯ß`àDÊ�Ë�ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ£Ê�Ë�Ý6ÂMÈ�îÂ8ÂMÀ
È»àDÂ�Â0Í�ÑAÂ�¿�Á�È»àDÂ�Ý�¿?¿AÛ£Ê�ÀgÈPàDÂ�Ý6ÌAÄ»Û?ÑAÃ»¿AÇDÀ6ÍgÌ�À6ÍgÌ�×�ÌLÅ�Æ
Æ6Ì�ÃPÈ»Ê}Ì�×�×�ñ£Ü?Ê�ËPÊ�ÝD×�Â�Ý�Â8àDÊ�À6Í�Ê�È-Ê�À�ÈPàDÂ�ÈP¿EÆ§Ã»Ê�ÑEà?È¢ÄU¿EÃPÀDÂMÃ�¿LÁ
ö6ÑEÇDÃPÂ�Ú>åDï W Ë`È»àDÂ�Ä8ÌLÅ�Â8ÃrÌ�Å�¿LÜEÂ8Ë+ÁF¿EÃPî`ÌLÃUÍ*Ø?ÈPàDÂ�Ë»à6ÌLÆ�Â�¿LÁ
È»àDÂ-ÑE×�¿AËPË»ñCÃPÂ~ú6Â0ÄUÈ»Ê�¿EÀg¿AÀCÈ»àDÂ�×}Ì�Å�Æ�ËPà�ÌAÍ?Â�Ä»à6ÌLÀDÑEÂ8Ë-Ì�Ë	Ê�È
Ý�Â0ÄU¿EÅ�Â8Ë`¿DÄ8ÄU×�Ç6Í�Â0Í Ò Ë»Â8Â�È»àDÂ�×�ÌLË»ÈÃ»¿Lî�¿�Á$ö6ÑEÇDÃPÂ�ÚMÔGÕMï

89

58

78

60 24
34

21

53 30

1

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â-Ú>å�:+÷$ÌLÝ�Â8×�Ë`¿LÁ+ËP¿EÅ�Â`¿LÁ$È»àDÂ{ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8ËJÊ�À�ö6ÑEÇDÃPÂ�ÚAÚEï

1

89

6 11 16 21 26

3

21

58

60

78

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â3ÚMÔ :�Ö?Êëá�ËrÌ�Å�ÆD×�Â�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8ËCÈ»àDÃP¿EÇDÑAà¯Ë»Ê�á(ËUÌLÅ�Æ"×�Â
ÁFÃUÌLÅ�Â8Ë0ï
W ×�È»àD¿AÇ"ÑAà�ÈPà"Â8ËPÂ�Ý�ÌAÍ�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ8Ë`î�¿AÇ"×}Í�Ý�Â�Í?Â8È»Â0ÄUÈPÂ>Í�Ý6Â~â

Ä8Ì�ÇDËPÂ�¿LÁ�È»àDÂ8Ê�Ã�àDÊ�ÑAàCÍ?Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×}Ì�ÃPÊ�È�ñAØEÅ°Ì�ÀGñ�¿EÈPàDÂMÃ	Ý�ÌAÍ¦ÁFÂ0ÌRâ
È»ÇDÃPÂ8Ë`î�¿AÇ"×}Í�Æ�ÌLËPË�ÇDÀDÀ"¿AÈPÊ�ÄUÂ>Í*ï�õD¿EÃ�Ê�ÀDËPÈUÌLÀ6Ä~ÂAØEÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â	å�Ê�À
È»àDÂ�×�¿Lî�Â8Ã�ÃPÊ�ÑAà?È�¿�Áö6ÑEÇDÃPÂ£Ú0å�Ê�Ë-Ì>ê*Â0ÄUÈ»Â0Í�Ý?ñ�Ì�Ë»ÇDÝDË»ÈrÌLÀ�â
È»Ê}Ì�×DÍ?Ê�ËP¿DÄ8ÄU×�ÇDË»Ê�¿EÀ-¿�Á]È»àDÂ`×�Â8ÈPÈ»Â8ÃPÊ�ÀDÑ�¿EÀ-È»àDÂJ¾�ÃrÌ>ñE¿A×�Ì`Ý�¿>á�ÝGñ
È»àDÂ � Ý"×�¿DÄ»Û�ÌLË�È»àDÂJÄ8ÌLÅ�Â8ÃrÌ{Å�¿LÜAÂ8ËHÁF¿EÃPî`ÌLÃrÍýØAÌLË�î�Â8×�×6Ì�ËÌ
Ë»×�Ê�ÑEàGÈJÍ�Ê�Ë»¿DÄ8ÄU×�ÇDËPÊ�¿EÀ°Ý?ñ�ÈPà"ÂHBrå�� D�Ý6¿>á�¿AÀ�ÈPà"Â-Ã»Ê�ÑEà?È Ò ËPÂMÂ
È»àDÂ�ÈP¿AÆ�Ã»¿Lî�¿�Á$ö6ÑEÇDÃPÂ�Ú8Ô?Õ8ïýøÂ8È`î`Ê�ÈPàCÌ�ÆDÇDÃ»Â�ÈPÃUÌLÀDË»×}Ì�ÈPÊ�¿AÀ
Å�¿�Í�Â8×JÈ»àDÂÐÍ?Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×�ÌLÃPÊ�È�ñ£¿LÁ�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂgågÊ�Ë�ÀD¿EÈ°Ë»ÇDÝDË»ÈrÌLÀ�â
È»Ê}Ì�×�×�ñ£Í?Êëê]Â8Ã»Â8À?È�ÁFÃP¿EÅ«ÈPà6Ì�È-¿�Á	ÌL×�×È»àDÂ�¿EÈPàDÂMÃ�ÁFÂ0ÌLÈ»ÇDÃPÂMË�Ê�À

ö6ÑEÇDÃPÂ�Ú0í"ï$¼�À�Á ÌEÄUÈ0ØEÈPà"Â	×�¿?¿AÅ�Ê�ÀDÑJÄ8ÌLÇ"ËPÂ0Í�Ý?ñ-È»àDÂ	ÄMÌLÅ�ÂMÃrÌ�; Ë
ÁF¿EÃPî`ÌLÃUÍ�Å�¿AÈ»Ê�¿EÀ°Í?¿EÅ�Ê�À6Ì�ÈPÂ8Ë>ØDÌLÀ6Í�Ã»ÂUú6Â0Ä~ÈPË�Ê�ÀCÈPàDÂ�¿LÜAÂ8ÃUÌL×�×
ÇDÆ?î`ÌLÃUÍ£ÈPÃPÂMÀ6Íg¿�ÁJÈPàDÂ�Å°Ì � ¿EÃPÊ�È�ñ�¿LÁ	ÄUÇ"ÃPÜAÂMË�Ê�À£ö�ÑAÇDÃ»ÂÐÚ0í"ï
Ö?Ê�Å�Ê�×�Ì�Ã�ÄU¿EÀDËPÊ�Í?ÂMÃrÌLÈ»Ê�¿AÀDË�àD¿E×}ÍýØ?ÁF¿EÃJÊ�ÀDËPÈUÌLÀ6Ä~ÂAØ*Á1¿AÃ`Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ8Ë
èEç Ò Ì�Í?Ê�ËP¿DÄ8ÄU×�ÇDË»Ê�¿EÀ6Õ8ØDí�Ô Ò Ì�À�¿DÄ8ÄU×�ÇDË»Ê�¿EÀ6Õ8Ø�ÌLÀ6Í�Ô Ò Ì�Í?Ê�Ë»¿�Ärâ
ÄU×�ÇDË»Ê�¿AÀ6Õ�×�ÌLÝ�Â8×�Â0Í¦Ê�À�ö6ÑEÇDÃPÂ�Ú>åDï
94¿Lî ÄU¿EÅ�Æ6Ì�ÃPÂ�È»àDÂ�ÆDÇDÃ»Â�ÈPÃrÌ�ÀDËP×�Ì�ÈPÊ�¿AÀÐÍ�Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ�¿LÁ

ö6ÑEÇDÃPÂ�Ú>í�î`Ê�ÈPà�ÈPàDÂ�Ì�>�ÀDÂ�Å�¿AÈ»Ê�¿AÀ�Í?Ê�ËPËPÊ�Å�Ê�×�Ì�ÃPÊ�È�ñ�¿LÁ$ö�ÑAÇDÃ»Â
Ú>æDï*ß`àDÂ�ÈPà"Ê}Ä»Û{ËPÈPÃ»Ê�Æ6Â�¿LÁ]Ä~ÇDÃPÜEÂ8Ë�ÌLÈ$È»àDÂ�Ý6¿EÈPÈP¿EÅ�Ã»Â8ÆDÃ»Â8ËPÂ8À?È»Ë
Ì�×�×LÑE¿?¿�Í4ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë>ØLÊ�À6ÄU×�Ç6Í?Ê�ÀDÑ&ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8ËÚEØ í"ÚAØªåAó"ØªæAåDØ»×�ÌLÝ�Â8×�Â0Í
Ê�À¤ö6ÑAÇDÃ»ÂÐÚ>åDï�ß`àDÂMËPÂ�ÁF¿AÇ"ÃJÁ1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ8Ë�ÌLÃ»Â°Ì�×�×+ÑE¿G¿DÍ*ØHÝ�Â8Ê�ÀDÑ
Ê�Å�Å�ÇDÀDÂ�ÁFÃ»¿AÅ«¿DÄ8ÄU×�ÇDËPÊ�¿EÀDË-¿EÃ-ÑE×�¿AËPË»ñgÃPÂUú�Â0ÄUÈPÊ�¿EÀDË4:£Ú°Ì�À6Í
í"ÚJÌLÃ»ÂJ×�Â8ÈPÈ»Â8ÃPÊ�ÀDÑ�¿AÀ�È»àDÂ BU¾�ÃrÌ>ñE¿A×�Ì�D�Ý�¿>á Ò ÈPàDÂ{ËPÂ0ÄU¿EÀ6Í�ÃP¿Lî
¿�ÁJö6ÑEÇDÃPÂgÚ8Ô£ËPà"¿Lî`Ë�ÁFÂ0ÌLÈ»ÇDÃPÂ£íDÚ�ÌLË�ÌLÀ�ÂUá6ÌLÅ�ÆD×�Â0Õ8Ø+î`àDÊ�×�Â
ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë�åAó�ÌLÀ6Í�æAå�ÌLÃ»Â�Í?Â8ÈrÌ�Ê�×�Ë�¿LÁ�È»àDÂ�×}Ì�ÃPÑEÂJÈPÊ�È»×�Â�¿EÀ�ÈPà"Â
Ý�¿?¿AÛ�Ê�À�ÈPàDÂ�Ý6ÌEÄ»ÛGÑEÃP¿EÇDÀ6Í Ò ÇDÆDÆ�Â8Ã`×�ÂUÁFÈ�Ê�À�ö6ÑEÇDÃPÂ�Ú0åAÕMï+ß`àDÂ
Ý6ÌEÍ ÁFÂ0ÌLÈ»ÇDÃPÂMË�å"Ø Ô6ØªæAç"Ø èEçDØªçAÓ?Ø+¿EÀ�ÈPàDÂ£¿AÈ»àDÂ8Ã�à�ÌLÀ6Í*Ø4ËPÈrÌ�À6Í
¿EÇDÈ�ÜAÂ8Ã»ñ(ÄU×�Â0ÌLÃ»×�ñ�Ê�À§ö�ÑAÇDÃ»Â§Ú0æ :ÐÍ?Ê�ËrÄ~ÃPÊ�Å�Ê�À6Ì�ÈPÊ�¿AÀgÊ�Ë�ÀD¿Lî
Æ�¿AË»ËPÊ�ÝD×�ÂAï

0 5 10 15 20 25 30
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0.05

frame

di
ss

im
ila

rit
y

89
58

78

21

3
4

60
24

53
130

õHÊ�ÑAÇDÃ»Â-Ú>æ�: W >�ÀDÂ{Å�¿AÈ»Ê�¿AÀ-Í?Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ{ÁF¿EÃ�ÈPà"ÂJÁ1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ8Ë
Ê�À�ö6ÑEÇDÃPÂ�ÚAÚAï 9`¿EÈPÊ�ÄUÂ�ÈPàDÂ�ÑA¿?¿DÍCÍ?Ê�ËUÄUÃPÊ�Å�Ê�À6Ì�ÈPÊ�¿AÀ�Ý6ÂMÈ�îÂ8ÂMÀ
ÑE¿G¿DÍ�Ì�À6Í�Ý6ÌEÍ�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8Ë0ï�ì	Ì�ËPàDÂ>Í�ÆD×�¿AÈ»ËÊ�À6Í�Ê}ÄMÌLÈPÂ�ÌL×�Ê�ÌLË»Ê�À"Ñ
Ò ËPÂ8Â�È»ÂUáDÈrÕMï

õ"Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂMË�í�Ô	Ì�À6Í-ôEóJÍ?ÂMËPÂ8Ã»ÜAÂJÌ`Ë»Æ6Â>ÄUÊ�ÌL×6Í?Ê�ËUÄUÇDËPË»Ê�¿AÀ$ØAÌ�À6Í
Ì�ÃPÂ�ÆD×�¿EÈPÈPÂ>Í�î`Ê�ÈPàCÍDÌLË»àDÂ0Í¤×�Ê�À"Â8ËJÊ�À�ö6ÑAÇ"ÃPÂ�Ú>æDï�ß`àDÂ8Ë»Â-È�î�¿
ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë`ÌLÃ»Â`×�ÂMÈPÈPÂMÃPÊ�ÀDÑ-Í?ÂMÈrÌLÊ�×D¿EÀ-È»àDÂ`ÃPÇ"ÝDÝ6ÂMÃ�ÄUÂMÅ�Â8À?È�Ý�¿AÈ¡â
È»×�Â�Ê�À�È»àDÂ�×�¿Lî�Â8Ã�Ä~Â8À?ÈPÂ8Ã�¿LÁHö6ÑAÇ"ÃPÂ�Ú0å"ï+ß`àDÂ{ÁF¿AÇDÃ»ÈPà�ÃP¿LîS¿LÁ
ö6ÑEÇDÃPÂCÚMÔ�ËPàD¿Lî`Ë�Á1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂ�ôAó�ÌLË-Ì�ÀÐÂ~á"Ì�Å�ÆD×�ÂAï W ×�È»àD¿AÇ"ÑAà
ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ�íLÔ�Ë»Ç?ê*Â8ÃPË�ÌLÀ°ÌEÍDÍ?Ê�ÈPÊ�¿EÀ6ÌL×DË»×�Ê�ÑEà?È�¿DÄ8ÄU×�ÇDËPÊ�¿EÀ°ÌLË�ÈPà"Â
Ä8Ì�Å�Â8ÃUÌ�Å�¿LÜAÂMË�ÁF¿AÃ»î�Ì�ÃrÍ*ØHÈPà"Â8ËPÂ�È�î�¿�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8Ë-Ë»ÈrÌ�À6Íg¿EÇDÈ
ÁFÃ»¿AÅ¯È»àDÂÜEÂ8ÃPñ�Ý6Â8ÑEÊ�ÀDÀDÊ�ÀDÑ6ØLÌ�À6Í�È»àDÂ8Ê�Ã�Í?Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×}Ì�ÃPÊ�È�ñJÄUÇDÃ»ÜAÂ8Ë
Ì�ÃPÂ�ÜEÂ8ÃPñ�Â8Ã»ÃrÌLÈ»Ê�Ä�È»àDÃP¿EÇDÑAàD¿EÇDÈ`ÈPà"Â-Ë»Â0éEÇDÂ8À6ÄUÂEïJß`àDÊ�Ë{Ê�Ë`Ý�ÂUâ
Ä8Ì�ÇDËPÂ¤¿LÁ-ÌL×�Ê�ÌLË»Ê�À"Ñ :¦ÁFÃP¿EÅ È»àDÂ�ÁF¿EÇDÃPÈ»à3Ã»¿Lîû¿�Á�ö6ÑAÇDÃ»Â§Ú8Ô�Ø
î�Â�ËPÂ8Â�ÈPà6Ì�È�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â-ôAó Ò ÌLÀ6Í�ËPÊ�Å�Ê�×�Ì�ÃP×�ñ�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â-íLÔ?Õ`ÄU¿AÀ�â
ÈUÌLÊ�ÀDË�ÜAÂ8Ã»ñgËPÅ°Ì�×�×�×�Â8ÈPÈ»Â8ÃPÊ�ÀDÑ�Ø�¿LÁ�ËPÊ�ò8ÂCÄU¿EÅ�Æ6Ì�ÃrÌLÝ"×�Â�ÈP¿£ÈPà"Â



Ê�Å°Ì�ÑAÂ!; Ë�Æ"Ê�áDÂ8×HËPÊ�ò8Â Ò È»àDÂ�ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â�î`Ê�À6Í?¿LîSÊ�ËJíAæ�4CíAæ�ÆDÊëá?â
Â8×�ËUÕ8ï+ß`àDÂ`Å�ÌLÈrÄ»àDÊ�ÀDÑ�Ý�Â8È�î�Â8Â8À�¿EÀDÂ�ÁFÃUÌLÅ�Â`ÌLÀ�Í�ÈPàDÂ{ÀDÂUáDÈ�Ê�Ë
à6Ì�ÆDà6Ì�ò0ÌLÃUÍ*Ø?Ý6Â>Ä8ÌLÇDË»Â�ÈPàDÂ�ÄPà�ÌLÃrÌEÄUÈPÂMÃPË`Ê�À�È»àDÂJ×�Â8È»ÈPÂ8Ã»Ê�À"Ñ¢Ì�ÃPÂ
Ý6ÌEÍ?×�ñ¢Ì�×�Ê}Ì�ËPÂ0Íýï$ß`àDÊ�Ë�Ý6ÂMà6Ì>Ü?Ê�¿EÃÊ�Ë�ÀD¿AÈ�Ì�ÆDÃ»¿AÝD×�Â8Å?:*Â8Ã»ÃrÌLÈ»Ê�Ä
Í?Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È»Ê�Â8Ë$Ê�À6Í?Ê�Ä8Ì�ÈPÂ`È»ÃP¿AÇ"ÝD×�ÂAØGÌ�À6Í�ÈPà"Â	ÄU¿EÃPÃPÂMËPÆ�¿AÀ6Í?Ê�ÀDÑ
ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë{¿AÇDÑEàGÈ�ÈP¿�Ý�Â-Ì�Ý6ÌLÀ6Í�¿AÀDÂ0Íýï

� <Ð¶�³J¹�M»¸LN?ºP¶&³

¼�ÀCÈ»àDÊ�ËJÆ6Ì�Æ6ÂMÃ0Ø*î�Â�à6Ì>ÜEÂ�ÆDÃP¿EÆ6¿EËPÂ0Í£Ì�Å�Â8ÈPà"¿�Í¦ÁF¿EÃ�ÁFÂ0ÌRâ
È»ÇDÃPÂ�Ë»Â8×�Â0ÄUÈ»Ê�¿EÀ$Ø6Ì�ÈPÃUÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ�ÌL×�ÑA¿EÃPÊ�ÈPà"Å Ý�ÌLËPÂ>Í�¿EÀCÌ�Å�¿DÍ?Â8×
¿�Á¢Ì'>�ÀDÂ£Ê�Å°Ì�ÑAÂCÄ»à6ÌLÀDÑEÂ8Ë0Ø�Ì�À6Í(Ì�ÈPÂ>ÄPà"ÀDÊ�éAÇ"Â£ÁF¿AÃ�Å�¿AÀ"Ê�â
È»¿AÃPÊ�ÀDÑ¦ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8Ë-Í?ÇDÃ»Ê�ÀDÑ�È»ÃrÌAÄ»Û?Ê�ÀDÑ6ï�Ö?Â8×�Â0Ä~ÈPÊ�¿AÀ£ËPÆ�Â0ÄUÊëö]Ä8Ì�×�×�ñ
Å�Ì>áDÊ�Å�Ê�òMÂ8Ë$È»àDÂJéEÇ6ÌL×�Ê�È�ñ�¿LÁ*ÈPÃrÌEÄ»ÛGÊ�ÀDÑ�ØGÌ�À6Í�Ê�Ë+È»àDÂ8ÃPÂ~ÁF¿AÃ»Â	¿EÆ?â
È»Ê�Å�ÌL×LÝ?ñ�ÄU¿AÀ"ËPÈPÃ»Ç6ÄUÈ»Ê�¿EÀ$Ø?ÌLË+¿AÆDÆ�¿AË»Â0Í�ÈP¿JÅ�¿AÃ»Â	qAy{�Dn0�HÅ�Â0Ì>â
Ë»ÇDÃPÂ8Ë�¿LÁ�ÈPÂUáDÈ»ÇDÃPÂ0Í�ÀDÂ8ËPË>ï ��¿AÀDÊ�È»¿AÃPÊ�ÀDÑ�Ê�Ë�ÄU¿AÅ�ÆDÇDÈrÌ�ÈPÊ�¿AÀ�ÌL×�×�ñ
Ê�ÀDÂUáDÆ�Â8ÀDË»Ê�ÜEÂ°Ì�À6Í£ËP¿EÇDÀ6Í*Ø�Ì�À6ÍCà"Â8×�ÆDË¢Í�Ê�ËUÄUÃPÊ�Å�Ê�À�ÌLÈPÊ�ÀDÑ�Ý6Â~â
È�î�Â8Â8À�ÑA¿?¿DÍgÌLÀ6Í£Ý6ÌEÍ¤ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»Â8Ë�Ý6ÌLË»Â0Íg¿EÀ§Ì�Å�Â>ÌLËPÇ"ÃPÂ�¿LÁ
Í?Ê�Ë»ËPÊ�Å�Ê�×�ÌLÃ»Ê�È�ñ{ÈPà6Ì�ÈÇ"ËPÂ8Ë`Ì'>�ÀDÂ{Å�¿EÈPÊ�¿AÀ-Ì�Ë�ÈPà"Â	Ç"À6Í?Â8Ã»×�ñ?Ê�ÀDÑ
Ê�Å°Ì�ÑAÂJÄ»à6Ì�ÀDÑAÂ�Å�¿DÍ?ÂM× ï
�4Á]ÄU¿EÇDÃPË»ÂAØ?Å�¿EÀDÊ�ÈP¿EÃPÊ�ÀDÑ&ÁFÂ0ÌLÈ»ÇDÃPÂ`Í?Ê�ËPË»Ê�Å�Ê�×�ÌLÃPÊ�È�ñJÍ?¿?Â8Ë+ÀD¿EÈ

Ë»¿A×�ÜAÂ�ÌL×�×6È»àDÂJÆ"ÃP¿AÝ"×�ÂMÅ�Ë�¿�Á$ÈPÃrÌEÄ»ÛGÊ�ÀDÑ�ï+¼�À�Ë»¿AÅ�Â`Ë»Ê�ÈPÇ6Ì�ÈPÊ�¿AÀDË>Ø
Ì£ÝDÃ»Ê�ÑAà?È�Ë»Æ6¿EÈ�¿AÀSÌ£ÑA×�¿AË»ËPñ§Ë»ÇDÃ�Á�ÌAÄUÂ£Ê�Ë°Ì£Ý6ÌEÍ Ò È»à6ÌLÈ�Ê�Ë>Ø
ÀD¿EÀDÃPÊ�ÑEÊ}Í"Õ{ÁFÂ0Ì�ÈPÇDÃ»ÂAØ�ÝDÇDÈ�Å°Ì>ñ£ÄPà�ÌLÀDÑEÂ°×�Ê�ÈPÈ»×�Â�¿LÜAÂMÃ¢Ì¤×�¿AÀDÑ
Ë»Â0éEÇDÂ8À6ÄUÂ :CÍ?Ê�ËPËPÊ�Å�Ê�×�Ì�ÃPÊ�È�ñ�Å°Ì>ñ�ÀD¿AÈ�Í?Â8È»Â0ÄUÈ�ÈPàDÂ�ÆDÃP¿EÝD×�Â8ÅÐï
<4¿LîÂ8ÜEÂ8Ã0Ø"Â8ÜAÂMÀ°Ê�À�ÆDÃ»Ê�À�ÄUÊ�ÆD×�ÂAØ?ÀD¿AÈ`ÂMÜAÂ8Ã»ñGÈ»àDÊ�ÀDÑ�Ä8Ì�À°Ý�Â-Í?Â~â
ÄUÊ�Í?Â>Í�×�¿DÄ8ÌL×�×�ñGïHÏ`Ê�ÑAÊ�Í?Ê�È�ñ�Ê�ËÀD¿EÈ�Ì�×�¿DÄ8Ì�×DÁ1Â0ÌLÈ»ÇDÃPÂAØ?Ë»¿¢Ì�×�¿DÄ8Ì�×
Å�Â8ÈPàD¿DÍ�Ä8ÌLÀ"ÀD¿AÈ�Ý6Â{ÂUáDÆ6Â>ÄUÈPÂ0Í�È»¿-ÌL×�î`Ì>ñGË�Í?Â8ÈPÂ>ÄUÈ`Ê�ÈPË�Ü?Ê�¿A×�Ì>â
È»Ê�¿EÀ$ï �{ÀÐÈ»àDÂ�¿AÈ»àDÂ8Ã�à6Ì�À6Í*Ø*Å�ÌLÀ?ñ�ÆDÃ»¿AÝD×�Â8Å�Ë	Ä8Ì�ÀÐÊ�À6Í�Â8Â0Í
Ý�Â°Í?Ê�ËUÄU¿LÜAÂ8Ã»Â0Í£×�¿DÄ8ÌL×�×�ñÐÌLÀ�Í£ÈPàDÂ8Ë»Â°Ì�ÃPÂ�ÈPà"Â�ÈrÌ�ÃPÑEÂ8È�¿LÁJÈ»àDÂ
Ê�À?ÜAÂ8Ë»ÈPÊ�ÑGÌ�ÈPÊ�¿AÀ�Ê�À�ÈPàDÊ�Ë�Æ�ÌLÆ�Â8Ã0ï �{ÇDÃ�ÂUáDÆ6ÂMÃPÊ�Å�Â8À?È»Ë�Ì�À6Í�ËPÊ�Å�â
ÇD×�Ì�ÈPÊ�¿AÀDË�Ë»àD¿Lî�ÈPà6Ì�È�Å�¿EÀDÊ�ÈP¿EÃPÊ�ÀDÑCÊ�Ë�Ê�À6Í?Â8Â>Í(ÂUê*Â0ÄUÈ»Ê�ÜAÂ£Ê�À
Ã»Â0ÌL×�Ê�ËPÈ»Ê}Ä�ÄUÊ�ÃrÄUÇDÅ�ËPÈUÌLÀ6ÄUÂMË0ï W ÑA¿?¿DÍ°Í�Ê�ËUÄUÃPÊ�Å�Ê�À�ÌLÈPÊ�¿EÀ�ÌLÈJÈ»àDÂ
Ý�Â8ÑAÊ�ÀDÀ"Ê�À"Ñ°¿�Á�È»àDÂ�Æ"ÃP¿DÄUÂ8Ë»ËPÊ�ÀDÑgÄPà�ÌLÊ�À§Ä8ÌLÀgÃ»Â0Í?Ç6Ä~Â�ÈPà"Â�ÃPÂ~â
Å�ÌLÊ�ÀDÊ�ÀDÑCÝ6ÌEÍ ÁFÂ0ÌLÈ»ÇDÃPÂMË°È»¿§Ì£ÁFÂMîû¿EÇDÈP×�Ê�Â8ÃPË>Ø`ÃrÌ�ÈPàDÂMÃ�ÈPà�ÌLÀ
×�Â0Ì>Ü?Ê�ÀDÑ�ÈPàDÂMÅ Ì�ÀÐ¿LÜEÂ8ÃPî`à"Â8×�Å�Ê�ÀDÑ�Å�Ì � ¿EÃPÊ�È�ñGï �{ÇDÈP×�Ê�Â8Ã-Í?Â~â
È»Â0ÄUÈPÊ�¿EÀ3È»Â0Ä»àDÀDÊ�éEÇDÂ8Ë�ÌLÈ�àDÊ�ÑAà"Â8Ã�×�Â8ÜAÂ8×�Ë�Ê�À3È»àDÂ�ÆDÃP¿DÄUÂMËPËPÊ�ÀDÑ
Ä»à6Ì�Ê�ÀCÌ�ÃPÂ�ÈPàDÂMÀ°Å�¿AÃ»ÂJ×�Ê�ÛAÂ8×�ñ�ÈP¿�Ë»Ç6Ä8ÄUÂMÂ0Í*ï

� K�O�KHµ�K$³{¹�K#N

ã�Ú~ä�Î+ï W À6Ì�À6ÍDÌ�À$ï W ÄU¿AÅ�ÆDÇDÈrÌ�ÈPÊ�¿AÀ�ÌL×EÁFÃrÌ�Å�Â8î�¿AÃ»Û-ÌLÀ�Í�ÌLÀ
Ì�×�ÑE¿AÃ»Ê�È»àDÅ ÁF¿EÃ`ÈPàDÂ�Å�Â0Ì�ËPÇDÃ»Â8Å�Â8À?È`¿�Á<Ü?Ê�ËPÇ6Ì�×$Å�¿EÈPÊ�¿AÀHï
�������HØDí Ò åAÕ�:ªíEçAå�	DåDÚ>óDØDÚ>ÓAçAÓ"ï

ã íRä�Î+ï&Ù6ï�?&ÇDÃPÈ>ØJ¾�ïHøÂ8À$Ø`Ì�À6Í�
-ï�
JÇHï(÷*¿DÄ8ÌL×�ÄU¿AÃ»ÃPÂ8×�ÌRâ
È»Ê�¿EÀ�Å�Â0Ì�ËPÇDÃ»Â8Ë+ÁF¿EÃ+Å�¿AÈ»Ê�¿AÀ-Ì�À6ÌL×�ñ?ËPÊ�Ë4:HÌ�ÄU¿AÅ�Æ6ÌLÃUÌLÈ»Ê�ÜEÂ
Ë»ÈPÇ6Í?ñ?ï����������&����ØDíEôAÓ�	DíAè�Ô6Ø�Ú0ÓAçEíDï

ã åRä�¾�ïA¾`ÌRê]¿EÃPÊ�¿	Ì�À6Í�õïEÏ`¿DÄ8Ä8Ì"ï ��Â8ÈPà"¿�Í�Ë�ÁF¿EÃ$Å�Â0ÌLË»ÇDÃPÊ�ÀDÑ
Ë»Å°ÌL×�×Í�Ê�Ë»ÆD×�ÌAÄUÂMÅ�Â8À?ÈPË�Ê�ÀgÈ»Â8×�Â8Ü?Ê�ËPÊ�¿AÀ�Ê�Å�ÌLÑEÂ8Ë0ï������
¨�urq��?x8�D¼�ß�âPíAí : æEèAå�	�æAèEÓDØDÚ>ÓAèEôDï

ã Ô�ä�ì�ï8Ù�ïL¾�¿AÀDÀD¿EÃ$ÌLÀ6Í�Ù6ï���ïL÷*Ê�Å�Ý$ï>Î+ÃP¿EÆ6ÂMÃPÈPÊ�Â8Ë+¿�ÁGÁ1ÃrÌLÅ�ÂUâ
Í?Êëê*Â8ÃPÂMÀ6ÄUÂ�ËPÊ�ÑAÀ�ÌL×�Ë�ÑAÂ8ÀDÂMÃrÌLÈ»Â0Í¯Ý?ñ(Å�¿LÜ?Ê�À"ÑgÊ�Å�ÌLÑEÂ8Ë0ï
����� ¨�urq��?x8�6¾ � ��âPíAí Ò Ú0óEÕ�:�Ú0æEôLÔ�	]Ú0æEèAæ"ØDÚ0ÓEèLÔ6ï

ã æRä�÷&ï6ì{ÃPÂ8ËUÄ»àD×�Â8Ã	Ì�À6Í <�ï â(<�ï 9{ÌLÑAÂM× ï+É&¿A×�ÇDÅ�ÂMÈPÃPÊ�Ä�Å�¿�Í�Â8×
Ì�À6ÍgåAÍ£È»ÃrÌ � Â>ÄUÈP¿EÃPñg¿LÁ	Ì�Å�¿LÜ?Ê�ÀDÑ�Ä8ÌLÃ�Í?Â8Ã»Ê�ÜAÂ0Í�ÁFÃP¿EÅ
Å�¿AÀD¿DÄUÇD×�Ì�ÃJÈPÜ¤ÁFÃUÌLÅ�Â�ËPÂ0éEÇDÂ8À�ÄUÂ8Ë�¿�Á4Ì�Ë»ÈPÃPÂMÂ8È�ËrÄUÂMÀDÂAï
�����$���8ØDôEÓAí�	DôAÓEèDØ�Ú0ÓAç"ÚAï

ã ôRä	ð�ï�õ��¿AÃ»ËPÈ»ÀDÂ8Ã0ï Ï4Â8×�Ê�ÌLÝDÊ�×�Ê�È�ñ�ÌLÀ6Ì�×�ñ?Ë»Ê�Ë�¿LÁCÆ6Ì�ÃrÌLÅ�ÂUâ
È»Â8Ã(Â8Ë»ÈPÊ�Å°Ì�ÈPÊ�¿AÀ�Ê�À�×�Ê�À"Â0ÌLÃ�Å�¿DÍ?ÂM×�Ë�î`Ê�ÈPà ÌLÆ"ÆD×�Ê}ÄMÌ>â
È»Ê�¿EÀDË�È»¿§Å�Â8ÀDËPÇ"ÃrÌLÈ»Ê�¿AÀ�ÆDÃP¿EÝD×�Â8Å�Ë�Ê�À(ÄU¿EÅ�ÆDÇDÈ»Â8Ã�Ü?Êëâ
Ë»Ê�¿EÀ$ï���������Ø?Ô?ó�:ªíAèEå�	DåDÚ0ó"ØDÚ0ÓEçAè"ï

ã èRä	ð�ï>õ��¿AÃPË»ÈPÀDÂMÃ�Ì�À6Í W ï>Î$ÂMÃPÈP×�ï��&��n>sPn~�RuUqL���¢p~s uM|F���"s¡q��?v
yEqLury �Ðp~sF�Dn0yRx¢qL�6y �	|��L|�sPqL�!�M�¢qR��p �ÐqRs¡�~�G|����Ð¨]pU�~�Av
�D|#"8tDp~x<o0n�u%$	|}�0�&�uUpU�8|�x8|Fn��&�6t?u�o>qA�Up �ÐpUq>x8t?urpM�¢pM�?s1x~ï
½+×�Ë»Â8Ü?Ê�ÂMÃ	ÖDÄUÊ�Â8À�ÄUÂ-Î+ÇDÝHï�Ø*Ú>ÓAçEôDï

ã çRä�¾�ï`õ"ÇDà�ÌLÀ�Í�Î+ï �CÌ�ÃrÌLÑE¿AË>ï ��¿EÈPÊ�¿AÀSÍ?Ê�ËPÆD×�ÌAÄ~Â8Å�Â8À?È
Â8Ë»ÈPÊ�Å°Ì�ÈPÊ�¿AÀ�ÇDË»Ê�ÀDÑ3Ì�À�Ì'>�ÀDÂ¤Å�¿DÍ?Â8×4ÁF¿AÃ�Å°ÌLÈUÄ»àDÊ�ÀDÑ6ï
' � s�|F�UqL�(���?�R|��6pUp8u8|��?�RØ�åAó Ò èAÕ :ªçAçDÚ�	�çEçAèDØ"Ú0ÓAÓ"ÚAï

ã ÓRä�÷&ï#@{Ê�ÈUÄ»àDÂ8À3Ì�À6Í W ïHÏ`¿AË»Â8À?ÁFÂM×}Íýï 8 ÃUÌ>ñEâ ×�Â8ÜEÂ8×ÄU¿EÃPÀDÂ8Ã
Í?ÂMÈPÂ0ÄUÈ»Ê�¿AÀ$ï&ßJÏ�Ø�M�ï"¿LÁ �CÌLÃ»ñG×�Ì�À6Í*Ø*Ú0ÓEçAó"ï

ã�Ú0óRä ?{ï`ì-ï�÷*Ç6ÄMÌLË°Ì�À6Í�ß�ï @	Ì�À6ÌAÍ�ÂAï W À(Ê�ÈPÂMÃrÌLÈ»Ê�ÜAÂCÊ�Å�â
Ì�ÑAÂ�ÃPÂ8ÑEÊ�ËPÈPÃUÌLÈ»Ê�¿EÀ�È»Â0Ä»àDÀDÊ�éEÇDÂ�î`Ê�ÈPà�ÌLÀCÌLÆDÆ"×�Ê�Ä8Ì�ÈPÊ�¿AÀ�È»¿
Ë»ÈPÂ8Ã»Â8¿�Ü?Ê�ËPÊ�¿AÀHï�)�*�$�+�MØ6Ú>ÓAçDÚEï

ã�ÚAÚ~ä�Ï�ï �¤ÌLÀDÅ�ÌLÈPà�Ì�ÌLÀ6Í¤Ù6ï��{×�Ê�ÂMÀDËPÊ�Ë0ï�½HáDÈPÃUÌAÄUÈ»Ê�À"Ñ�Ì�>�ÀDÂ
Í?Â~ÁF¿AÃ»Å°ÌLÈ»Ê�¿AÀDË¤ÁFÃP¿EÅ Ê�Å°Ì�ÑAÂgÆ6Ì�ÈrÄ»àDÂ8Ë âÐ¼�:-õHÊ�À6Í?Ê�ÀDÑ
ËUÄ8ÌL×�Â-Ì�À6Í�Ã»¿AÈrÌ�ÈPÊ�¿AÀHï����,��JØDèEæLÔ-	DèAæEæDØ�Ú0ÓAÓEåDï

ã�Ú0íRä�ì�ï �CÌ�ÃPÃ0Ø&ß�ï�ÎH¿AÑAÑEÊ�¿6Ø�ÌLÀ�Í3Öýï�M`×�×�Å°ÌLÀHï ?�ÌLÀ6Í?Æ�ÌLËPË
Ä»à6Ì�ÀDÀDÂ8×�Ë0Ø4ò8Â8ÃP¿�â¡Ä~ÃP¿AË»ËPÊ�ÀDÑEË0Ø�ÌLÀ�Í§Â>ÌLÃP×�ñ�Ü?Ê�ËPÇ6Ì�×JÊ�À?ÁF¿EÃ�â
Å�ÌLÈPÊ�¿EÀ�ÆDÃP¿DÄUÂ8Ë»ËPÊ�ÀDÑ�ï.� ' �G��ØDôEÓ�:ªÓDÚMÔ-	�Ó"Ú0ô"ØDÚ0ÓEèAÓDï

ã�Ú0åRä <�ï ��¿EÃrÌ>ÜEÂ0ÄLï ' w~xUs¡qE�8��p�q�zRn�|FyAq��6�UpCqL�6y¤�6q�z0|��Aq>s�|Fn��
|���s1��p�urpUq���n�u8��y¤w8�gq�x0pUpM|��?�ÐuUnAwUn>s�urn�zRpMu8ïCÎ+à�ì-Ø
Ö?ÈUÌLÀ?Á1¿AÃrÍ M�ï�Ø*Ú>ÓAçEóDï

ã�Ú8Ô�ä �gï��{Û?ÇDÈP¿EÅ�Ê$Ì�À6Í�ß�ï�@�ÌLÀ6ÌEÍ?ÂAï W ×�¿DÄ8Ì�×�×�ñ�ÌEÍDÌLÆDÈ»Ê�ÜAÂ
î`Ê�À6Í?¿Lî ÁF¿AÃ&ËPÊ�ÑAÀ6Ì�×DÅ°Ì�ÈrÄ»àDÊ�ÀDÑ�ï��)�*���$ØAè Ò íEÕ�:�Ú8Ô?å�	]Ú>ôAí"Ø
Ú>ÓAÓAí"ï

ã�Ú0æRä	ß�ï*ð©ï]Ï4ñGÌ�À$Ø*Ï�ï�ß�ï 8 ÃUÌ>ñGØ*ÌLÀ�Í ?{ï*Ï�ï#<4ÇDÀ?È0ï-Î�ÃPÂUâ
Í?Ê�ÄUÈ»Ê�¿AÀ�¿LÁ$ÄU¿AÃ»ÃPÂ8×�ÌLÈ»Ê�¿AÀ�Â8ÃPÃ»¿AÃPË�Ê�À-Ë»ÈPÂ8Ã»Â8¿Lâ�Æ6Ì�Ê�Ã&Ê�Å�ÌLÑEÂ8Ë0ï
' � s�|F�UqL�(���?�R|��6pUp8u8|��?�RØHÚ0Ó Ò åAÕ :ªåDÚ0í�	�åEíAíDØ"Ú0ÓAçEóDï

ã�Ú0ôRä	Ù�ï�Ö?àDÊ	Ì�À6Í§¾�ï+ß+¿EÅ°ÌLË»Ê�ï 8 ¿?¿DÍ£ÁFÂ>ÌLÈPÇ"ÃPÂ8Ë�ÈP¿£ÈPÃrÌEÄ»Û]ï
ßJÏ¯ÓEå>â8Ú0åAÓEÓDØA¾�¿EÃPÀDÂM×�×5M�ï�Ø*Ú0ÓEÓAå"ï

ã�Ú0èRä0/{Ê�ß`Ê�ÌLÀgÌLÀ�Í ��Ê�ÄPà�ÌLÂ8×�9�ï#<`Ç"àDÀDË0ï W ×�ÑE¿AÃPÊ�È»àDÅ�Ë�ÁF¿EÃ
Ë»ÇDÝDÆDÊëáDÂ8×$Ã»Â8ÑAÊ�Ë»ÈPÃrÌ�ÈPÊ�¿AÀHï������1���ØDåAæ :ªíAíAó�	�íEåAåDØ"Ú0ÓAçEôDï

ã�Ú0çRä 8 ï W ï�ðg¿G¿DÍ*ï Ï`Â0Ì�×�Ê�È»Ê�Â8Ëg¿LÁÐÌLÇ"ÈP¿AÅ�ÌLÈ»Ê}Ä�ÄU¿AÃ»ÃPÂ8×�ÌRâ
È»Ê�¿EÀ�ÆDÃP¿EÝD×�Â8ÅÐï����Dn>sPnU�Lurq��-�����?�R�`qL��y�`p8����*p8�?x8��Ø
Ô?Ó�:ªæAåEè�	�æEåAç"ØDÚ0ÓEçAåDï


